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A.TESISATTA KULLANILAN
ILETKENLER VE OZELLIKLERI

® Elektrik enerjisini ileten bir veya birden fazla
telden olusan yalitilmamis tel veya tel
gemetlerine iletken eger yalitilmis ise kablo
enir.

® Ulkemizde 1kV altinda genellikle kablolar
kullanilir.
® Kullanildiklan gerilimlere gore iletkenler
= 1-Alcak gerilimde kullanilan iletkenler (0-1kV)
= 2-Orta gerilimde kullanilan iletkenler (1-36kV)
= 3- Yiksek gerilimde kullamlan iletkenler(36- ..kV)
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A1-ILETKENLIK VE GECIRGENLIK

® iletkenlik malzemenin cinsine gére
degismekte olup elektrik en iyi ileten iletken
GUMUSdUr.Pahali olmast nedeniyle kisith
alanlarda kullanilir.Ornegin kontaktér,
salter,vb.Elektrigin dagitilmasi ve
iletilmesinde aliminyum ve bakir kullanilir.

@ Esdeger iletkenlik: Ayni kesit ve boydaki
iletkenlerin iletkenligi karsilastirmada
kullmur. Ornegin bakirin gecirgenligi %100 ise
Aliminyumun %61 dir.Hattin glic kayb1 hatt1
olusturan iletkenlerin iletkenligine baglidir.
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A.2 ILETKEN CAPI

® Hatlarda guc¢ kaybinm azaltmak icin gerilimi
yilkseltip akim1 dusirmemiz gerekmektedir.
Ancak yuksek gerilimi iletmek icinde buyuk
kesitli iletkenlere ihtiyacimiz olacaktir. Cap
artinca.
= 1-Proje maliyeti artar.
= 2-Montaj zorluklar olusur
= 3-direklere binen yik artar
= 4-iletkenin riizgar ve kar yiikii artar
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A.3 OZGUL AGIRLIK

® Havai hatlarin mekanik zorlanmalarin
etkileyen etkenlerden biride 6zgiil agirliktir.
Kullamlan iletkenin 6zgiil agirligi az olmasi
istenir.Zorlu hava sartlarinda iletkenin
tizerinde biriken kar ve buz iletkenin
agirlasmasina sebep olur. Sonucta direge
binen yuk artip istenmeyen sonuclarla
karsilasilabilir. TEDAS bu durumlar icin 3 adet
Buz yiiki bolgesi yapmistir.
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A.3.1: I-lI-ll-IV BOLGE BUZ YUKU
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A.4: FLES(SEHIM,SALGI)

@ Iki direk arasina gerili bulunan iletken kendi
agirlig ile asagiya dogru sarkar. Yazin 6zellikle
151l genlesmelerden dolayr uzamalar gozikur.

iletkenin bu uzama miktarlan ve yere olan

mesafeleri mutlaka hesaplanir.

wew primacableindo. co.idfin/produke. php
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A.5 : TITRESIM VE ISI DAYANIMI

@ YG hatlarinin oldugu bolgelerde siddetli
riizgarlar estigi durumlarda iletken yatay ve
disey eksen boyunca itilir.Bu hareketler
mekanik zorlanmalan artirr

@ liletkenlerin 1sinmanin temel sebebi
,icerisinden gecen akimdir. P=R,7* Kadar

giic telde 1s1ya donusur ve hattin sehimini
artirir. Ancak YG hatlarinda rizgarin
etkisinden dolay telde 151 etkisi fazla onemli
degildir.
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A.6: iILETKENLERIN

SINIFLANDIRILMASI
® 1-Bakir iletkenler S
® 2-Aliminyum iletkenler o -y

® 3-Celik-Aluminyum iletenler.

http://www.turkka
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A.6.1.BAKIR ILETKENLER

® Bakir ,iletkenligi ve dayanim yiiksek bir
metaldir. Havai hatlarda kullanilan bakirin
Mekanik Dayamiminmi artirmak icin soguk
haddeleme yapilir.Bakir tabiatta genellikle
kikirtle kangsik cevher halinde bulunur.
Antilmak suretiyle %99 oraninda saflastinlir.
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A.6.1.BAKIR ILETKENLER

Sartlar Bakir Aliminyum

Esit Kesit 1 1

|* Agirlik 1 03
* lletkenlik 1 0,625
* Akim Tasima Kapasitesi 1 038
Esit iletkenlik 1 1

* Kesit Alani 1 16
* Gap 1 13
*Adinik 1 0,49
Esit Sicakhik Artigi 1 1

* Kesit Alam 1 14
*Cap 1 117
* Aguitk 1 042
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6.1.1.S0GUK HADDELEME

® Birbirine ters olarak donen iki merdanenin
arasindan gecirilerek bir metalin inceltilmesi
veya levha haline getirilmesi islemidir.
Metalin sicakligi erime sicakligimin 3 te 1 ‘ine
esittir.

TEK ASAMALI TEL
GEKME HATTI
(SKIN PASS)
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A.6.2. ALUMIYUM ILETKENLER

® Alcak gerilim dagitim hatlarinda kullamlan
ciplak tam aluminyum iletkenler, Turk
Standardi TS -IEC 1089’ a uygun olarak
15...500 mm? kesitleri arasinda
iiretilmektedir. istek iizerine ASTM, DIN, BS,
SFS, NF gibi diger iilke standartlarina uygun
uretim yapilmaktadir. Genel olarak iletkenler
Standard agac makaralara sarili saklanir.

=

v Y
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A.6.3.CELIK -ALUMINYUM
ILETKENLER

® Orta ve yliksek gerilim iletim hatlarinda
kullanilan ¢iplak celik 6zli aliminyum
iletkenler, Tirk Standardi TS-IEC 1089’ a
uygun olarak, 15...750 mm?2 kesitleri arasinda
iiretilmektedir. istek {izerine CSA, ASTM, DIN,
BS, SFS, NF gibi diger ilke standardlarina
uygun uretim yapilmaktadir. Genel olarak
iletkenler, standard aga¢ makaralar iizerinde
teslim edilir.

Hazirlayan: Ogr.Gor. Alkan AKSOY -Siirmene Abdullah
Kanca Meslek Yiiksekokulu -TRABZON  24.10.2012 14

A.6.3.CELIK -ALUMINYUM
ILETKENLER
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A.6.3.CELIK -ALUMINYUM
ILETKENLER

® Aluminyum yumusak bir iletkendir. Cok telli
aluminyum iletkenlerin mekanik dayanimini
artirmak damarin icinden celik hat
gecirilir.Boylece mekanik dayanimi bakirdan
bile daha yiiksek olur.

® Kanada standartina gore isimlendirilen bazi
celik-aluminyum iletkenler.
= 1- SWAN
= 2-SWALLOW
= 3-SPARROW
= 4-RAWEN ....
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A.6.4.EK.1-ALPEK KABLOLAR

e Faz iletkenleri en sert hava sartlarina
dayanikli, 6zel polietilen ile kaplidir.Notr
iletkeni aym zamanda aski teli vazifesi goren
ozel bir (Al. Mg. Si.) alasimi icerir.

@ Faz iletkenleri kendisinden bir Ust kesit notr
aski teli etrafinda bukulmustur.

® Ciplak iletkenlerin yerine. Alcak gerilim
sebekelerinde.Ev, apartman, koy, kasaba ve
sanayi hatlarinda. Sokak aydinlatmalarinda

kullamlrlar. ——
e ——
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A.6.4.EK.2- ALVINAL KABLOLAR

® Aliminyum iletkenli, PVC yalitkanli ve kilifli,
dusuk notr kesitli,lc veya dort damarli guic
kablolan sabit tesislerde, bina ici ve disinda,
kablo kanallarinda, giic merkezlerinde, salt ve
endustri tesislerinde, yerel enerji
dagitiminda ve kablo yalitimina zarar
verebilecek dis etkenlere kars1 6nlem
alinarak agir hizmet sartlarinda,degisik
toprak ortamlarinda (kuru, nemli, sulu,
kumlu, killi, kayalik, vs.) kullamlir.
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A.7. HAVAI HAT ILETKENI SECIMINDE
DIKKAT EDILECEK HUSULAR

® 1-Mekanik dayanimi yuksek olmali
® 2-Gegirgenligi (iletkenligi) yiiksek olmali
® 3-0zdirenci disuk olmali

®4-Gerekli gucu iletebilmek icin kesiti uygun
olmali

® 5-Hafif olmali

® 6-Gerilme (mekanik dayanimi) yuksek
olmaldir.
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A.8.KABLOLARIN
SINIFLANDIRILMASI

@ N Tipi: Sabit elektrik tesislerinde ,normal
,hafif isletme ve calisma sartlarinda
kullanilir.

@Y Tipi : Sabit elektrik tesislerinde agir
isletme ve calisma sartlarinda genellikle
yeraltinda kullanilir.

® B Lastik Yalitkanli : 0.4kV-20 kV anma
geriliminde isletmelerde enerji kablosu
olarak kullanitir

® S Tipi : Sinyal ve kumanda devrelerinde
kullanilir.

@ T Tipi :Telefon tesisatlarinda kullamlir.
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A.9.KABLOLARDA KULLANILAN
HARFER VE ANLAMLARI

® Kablo sembollerinde kullanilan harf ve
reakamalrin anlamlar her llkenin kendi
standartina géredir. Ornegin
= VDE-A: Alman standarti
= TSE-a: Tirk Standarti
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A.9.KABLOLARDA KULLANILAN
HARFER VE ANLAMLARI

® NYA 1x2.5 mm? 1.000V :

NY Calisma gerilimi 1000V
Her Damar1 2,5 mm2

kesitinde

1 Damarli Kablo

Cok telli (TSE
standartina yazilmiyor)

PVC yalitkanli

Normal ve Hafif
isletmelerde kullamlir.
NYA: Alman Standart1 , NV: Tiirk Standart1
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A.9.KABLOLARDA KULLANILAN
HARFER VE ANLAMLARI

©NVV 12 x2 5 mm?500V :

2 Damarli Kablo

Ara seritli Kablo

dayanikli
2 PVC yalitkanli

Normal ve Hafif
isletmelerde kullanmlir
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NYM |
Calisma Gerilimi 500 V
Her Damar1 2,5 mm2 kesitinde

PVC yalitkanli / Rutubete

A.9.1- 1KV KADAR OLAN KABLOLARDA
KULLANILAN HARFER VE ANLAMLARI

®NYA(NV) Kablolan: 0,5-10 mm2 kadar tek tek

telli 10-400 mm2 kadar cok telli olarak
yapilir. Yalitkan olarak PVC kullanmlir. Tek

damarli kablolardir. Dagitim kutularinda, siva

altinda kullanilir.450/750 V kadar kullanilir.

— O
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Type: NYA
1.Bare copper wire
2.PVC insulation
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A.9.1- 1KV KADAR OLAN KABLOLARDA
KULLANILAN HARFER VE ANLAMLARI

® NYAF(NV-b) : Bakirdan 1,5mm2-400mmz2 ye
kadar ince cok telli b grubu tellerden
yapilir.Kablolar tek damarlidir. @ @
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A.9.1- 1KV KADAR OLAN KABLOLARDA
KULLANILAN HARFER VE ANLAMLARI

@ NYY(YVV) Kablo: bakirdan 10mm2 ye kadar
tek telli ,10 mm2 den sonra cok telli imal
edilir. Serttir. iletkenler ayn ayn
yalitilmistir. Calisma gerilimi 1000 V kadar
¢ikar. Hava hatlarinda,mekanik ve kimyasal
etkilere maruz kalinan yerlerde, yer altinda
enerji tasinmasinda kullamlir.
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A.9.1- 1KV KADAR OLAN KABLOLARDA
KULLANILAN HARFER VE ANLAMLARI

® NYMHY (HO5VV-F) Kablolari: Bakirdan 1,5-6
mm2 ye kadar kesitlerde 1-4 damarli cok
telli olarak imal edilir.Kablolar ayr1 ayr izole
edilmistir. TTR kablo olarakta adlandirlir.
Calisma gerilimleri 350-500 V.dur.

&8s 8
http://www .kabelindo.co.id/pdf_low/industrial_cable/
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A.9.1- 1KV KADAR OLAN KABLOLARDA
KULLANILAN HARFER VE ANLAMLARI

@ NYCY(YVMV): Bakirdan cok telli ve 3 veya 4
damarli imal edilen. Yalitkan tabakalar
tizerine sarli Konsantrik iletkeni bulunan
kablolardir.En 6nemli 6zelligi herhangi bir
kazma veya kisa devre durumunda Konsantrik
iletken vasitasiyla sebekeye bagli salteri
actirarak cevrede elektrik kagaginin oniine
gecilmesidir. 1kV calisma gerilimidir.

— )
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A.9.1- 1KV KADAR OLAN KABLOLARDA
KULLANILAN HARFER VE ANLAMLARI

® NYFGbY Kablo: 1,5 mm2 den 300mm2 kadar
3 veya 4 telli iletkenlerin dis kisrm
kirnlmalara ve bliyiik zorlanmalara dayanikli
olmasi icin celik orgllerle donatilmis
tellerdir.Calisma gerilimi max 1kV dur.

1. iletken ‘Tavlanmig (sertjbakir
2.Yaltkan :PVC

3Dolgu  PVC

4/5. Zirh :Galvanizli Celik
6.Muhafaza :PVC

Hazirlayan: Ogr.Gor. Alkan AKSOY -Siirmene Abdullah
Kanca Meslek Yiiksekokulu -TRABZON  24.10.2012 29




