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Yangin , elektrigin insan tizerindeki etkileri ve
I Sebeke Tipleri

1-TEMEL KAVRAMLAR

o 10-Elektrikten dolay1 yangin meydana gelebilmesi igin
¢ Yalitimin (izolasyonun) kaybolmasi nedeniyle Ark meydana
gelmesi gerekir veyahut anahtar ,salter gibi devre kesici
elemanlarin agilip kapanmasi nedeniyle meydana gelen
kivilemlardar.

izolasyon maddesinin agir1 akim nedeniyle 1s1nma sebebleri
o 1-Devreye agin yiik baglanmasi nedeniyle ¢ekilen akimin artmasi
o 2- Cihazlarin bakimsizliktan dolay: zorlanmasi ,verimsizlesmesi.
o 3- Baglanti temas noktalarinn iyi irtibath olmamasi
o 4-Projede belirtilen kesitten daha kiigiik kesitte kablo ¢ekilmesi
o Koruma elemanlarinin gérev yapmamasi ( sigorta ,role,termik)

fzolasyonun bozulmasinin nedenleri
1-Dis fiziksel etkenler (basing, fiziksel aginma vs)
2-Izolasyon maddesinin 1sinmasi
3- ki ug arasina agin gerilim olmas1
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11-Elektrik carpilmasi ve yanginlardan
korunmak i¢in

a- Nemli, tozlu yerlerde “antigron” tesisat ¢ekilir.

b-Patlama tehlikesi olan yerlerde ,anahtar
,sigortalar ve diger ark ¢ikarabilecek elemanlar
digariya yerlestirilir.Priz kullanilmaz.

c-Yiiksek sicaklikli yerlerde mineral yalitiml
iletkenler ve sicakliga dayanikl tesisat
malzemeleri kullanilmalidir.
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4
2x1.5mm Antigron Kablo (100mt) /
Parca Ad1: TTR Kablo
Standart : TS 9759 , VDEO250 , IEC60277
BS6004
Anma Gerilimi : 300/500V
o Kullanildig: Yerler:
o Mekanik zorlanmalarin olmadig: rutubetli yerlerde her tiirli
bina ve igyerinde sivaalti ve siva tistiinde kullanihir.
o Maksimum Caligma Sicakligi: 70 °C
Maksimum Kisa Devre Sicakligi: 160 °C

o

Yapisi:

Tek telli bakir iletken
PVCizole

PVC Dolgu

PVC Dis Kalif

o
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Tedbirler:

- Elektrik tesisat1 ne kadar yonetmeliklere uygun
olursa olsun , yinede yangin ¢gikma ihtimali
vardir. Bu nedenle yerine gore gece bekgisi veya
otomatik yangin ihbar sistemi tesis edilmelidir.
Bunlarin itfaiye ile direkt baglantisi
yapilmalidir.Yangin ¢iktiginda ilk 6nce elektrik
enerjisi kesilmelidir. Elektrik yanginlari su ile
degil CO2 gazi veya kopuigh veya 6zel yalitkan
tozlarla yapilmalidir.

- PROJE yapilabilir.
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12- Elektrik Akiminin Insan Uzerindeki Etkileri:
1- Kanda ayrigma
2-Sok, gecici suur kaybi
3- Gecici korluk
4-Yanmk
5- Bobreklerde etki
6- Kas kasilmalari kramplar

Sonucta: elektrik ¢arpmasinin etkisi kazazededen
gecen akima baglidir.Akim sinir merkezinden
gecer.Cogunlukla ellerden ayaklara dogru kalp-ciger
ve bobrekler tizerinden gecer.Carpma sonucu sok ve
suur kayb1 meydana gelir.
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Elektrik carpmasi aninda:

1-Sinirler,dokular isinarak yanar.

2-Sinir merkezi felce ugrar,solunum durur.,bogulur

3-Kalp 400-500 atim/dakika atmaya zorlanir.kalp
kan pompalayamaz. Bunun i¢in 0,1 amperlik
akim yeterlidir.

Solunumu duran kisinin yagamasi 3-5 dk
arasindadir.
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Viiciittan gecen akim sebebiyle;

DC AC(50 Hz) Carpilma Etkisi

1mA 0,4 mA Hafif uyusma

5,2 mA 1,1 mA Fark etme

9 mA 1,8 mA Acis1z sok

62 mA 9 mA Acili g0k, elimizi ¢ekebilirz
76 mA 16 mA Acili sok, bir.esigi

90 mA 23 mA Acili o0k, nefes darlig
500 mA 100 mA Kalp duzensizligi
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Insani ¢arpan nedir , Akim m1 Gerilim mi ?

Elektrik carpmasi tek basina gerceklesmez
asagidaki durumlarla birlikte olur.

1- Temas gerilimi

2- Gegen Akim

3- Akimin gegme stiresi
4- Frekans etkisi

5- Zemin
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Insan vucudunun direnci:

Elden ele:

Islak deri 1000 ohm
Kuru deri 100.000-300.000 ohm
Nasirh deri 300.000-600.000 ohm
Kulaktan kulaga 100 ohm
Elden ayaga 400 ohm
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Gerilim Kademeleri

0-65V Algak Gerilim
65-1000 V Orta Gerilim
1000V- yukari Yiiksek Gerilim

Emniyet Mesafeleri

750V-1500 V 30 cm
1500-50.000V 50 cm
50.000-150.000 120 cm

150.000-250.000 200 cm
250.000-420.000 350 cm

ELEKTRIK SEBEKE VE TESISLERI
2-ALCAK GERILIM (AG) SEBEKE TIPLERI VE
KORUMA ONLEMLERI

1- Sebeke Sistem Tipleri: Faz iletkenlerinden
birinde izolasyon hatas1 meydana geldiginde
toprak tizerinden kagak akim akacaktir. TS 3994
‘e gore

A-TN sebeke

B-TT Sebeke

C-IT Sebeke mevcuttur.

Aciklama:

T: Terra-Toprak

N: Notr

I: izolasyon
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BIRINCI HARF :Kaynagin yapisim ve topraklama

durumunu belirler

T: Sebekenin bir noktasi (yildiz) topraklanmig
I: Sebekenin Tim aktif kisimlar: yalitilmis.
IKINCI HARF : Tiiketici kisim hakkinda bilgi

verir.

T: Sebeke topraklama yaninda cihaz ayrinca direkt

topraklanmis.

N: Cihaz muhafaza kismi sebeke topraklamasina

direk baglanmigtir.
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A-TN SISTEMI:

En yaygin sebeke sistemidir. Sebekenin yildiz
noktas1 dogrudan topraklanir.Buna isletme
topraklamasi denir.Isletme topraklamasinin
topraklama direnci “2 ohm ge¢memelidir.”

TN Sistemi 3 ¢esittir.

a.TN-C Sistemi: Tesise ait biitiin madeni kisimlar

koruma ve notr iletkenleri birlestirilerek
sebekenin tamaminda ortak bir iletken gekilir.
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A-TN-C sisteminde biitiin madeni kisimlar koruma
ve notr iletkenleri birlestirilerek sebekenin
tamaminda ortak bir iletken (PEN) ¢ekilir.

Generator or
transformer
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B-TN-S Sistemi
Tesise ait blitlin madeni kisimlar ,PE koruma hatt1

Uzerinden igletme topraklamasina baglanir.Notr
hat boyunca ayr1 ¢ekilir.

Generator or
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C-TN-C-S Sistemi:

Koruma ve nétr iletkenleri sebekenin bir
boéliimiinde ayr1 ayr: bir bolimiinde ortak bir
iletken olarak ¢ekilir.

Generator or
trensformer
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2-TT SISTEMI:

Sebekenin y1ldiz noktasi direkt topraklanmigtir.Bu
isletme topraklamasidir. Madeni kisimlar igin
koruma topraklamas: ise igletme
topraklamasindan ayri olarak topraga baghdir.
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3-IT SISTEMI: Yildiz noktas1 yalitilmigtir. Bu
sebekeye baglanan cihazlar topraklanir. Tek
izolasyon hatasi cihazin ¢aligmasini etkilemez.
Ancak 2 izolasyon hatasi Faz-Faz kisa devresini
olusturarak cihazin ¢caligmasini etkiler. Hata
akimi ve hata gerilimleri koruma salterlers bu

sebekelerde ¢ok kullanilir.  armsr
i
LYY e L2s

| eVl

ELEKTRIK SEBEKE VE TESISLERI
2-ALCAK GERILIM (AG) SEBEKE TIPLERI VE
KORUMA ONLEMLERI

SONUC: En gtivenilir olan yontem TN-S
yontemidir. Ancak %20 daha pahahdir.

http://en.wikipedia.org/wiki/Portal:Electronics
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ELEKTRIK CARPMALARINA KARSI GUVENLIK

TEDBIRLERI:

a- Direkt Temasa karsi Koruma : Aktif kisimlara
dokunuldugunda meydana gelen tehlikelere
karg1 insanlari korumak igin alinan biitiin
tedbirlere “direkt temasa kars1 koruma”denir.
isletme izalasyonu ,izgaralar, parmakliklar vb .
Gerilimi 42 V kadar olan sistemlerde direkt
temasa karg1 koruma yapmaya gerek yoktur.
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B- Endirekt Temasa kars1 koruma:

65V veya yukar: gerilimlere yliziinden meydana
gelen tehlikelere kars1 insanlari ve evcil
hayvanlari korumak igin alinan biittiin tedbirlere
endirekt temesa karsi koruma denir.
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o ILAVE KORUMA TEDBIRLERI:

o

o 1.Kugiik Gerilim:

o Kullanilan gerilim degeri 65 V dan kiigiiktr.

o Izolasyon hatasi meydana gelirse tehlike
olusmaz.

o Cihazin aktif kisimlar: topraklamaya gerek
yoktur.Masrafi artirir.
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0 2.KORUMA IZOLASYONU:

o Isletme izolasyonuna ek olarak ikinci bir
izolasyondur.

o Isletme izolasyonun delinmesi halinde bile temas
gerilimi meydana gelmez.

o

o Koruma izolasyonu iki tiirli yapilir.

o * Kigileri ayak bastiklar: yer ,zemine karsi
yalitilir.

o * Cihazin dis muhafaza kismi bir yalitkan
malzeme ile kaplanir yada tamamen yalitkan
yapilir.

a
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Enerji hattindan beslenen motorun elektriksel kismi dis kisim ile irtibatlidir.
Kullanici cihazin dis kismiyla direk temas halindedir.Ancak Bulundugu ortam
elektriksel olarak yalitimis ise koruma yapilmis demektir.

elektiik @

kagad)
var

yalnkan
tabaka

CARPILMAZ
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Enerji hattindan beslenen motorun aktif kismi dis kisimla yalitimistir. Yesil
olan kisim plastik kisim veye yalitkan bir maddedir. Dolayisiyla ig tarfta aktif
kisimlar yalitkan tabakaya degsede malzemin 6zelliginden dolay: elektirik

akimi iletmezler. Ornegin sag kurutma makinasi.
Enerji Hath

yalitkan yiizey @

iletken Tabaka Garpilmaz
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DIFFERENCE OF POTENTIAL
ON TOUCHING
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KORUMA AYIRMASI

o * Primer (birincil) ,sekonder (ikincil) sargilar birbirinden
ayr1 olarak sarilmigtir. Buna ayirma izolasyon trafosu
denir.

* Birinci ve ikinci taraftaki oranlar esittir (1/1---220/220)
* Dikkat edilecek hususlar.

* AIT 'yesadece bir alic1 baglanir.

* AIT nin sekonder sargilar1 topraklaklanmaz.

* AIT nin madeni kisimlar: topraklanir.

*AIT in sekonder gerilimi 1 faz i¢in 220 V 3 faz i¢in 380 V
dan fazla olmamalidir.

0O 0O 0 0 0 ©O

o * AIT ler encok 16 A ¢eken tiiketiciler baglanlamalidir.
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o Buna gore
o 1 faz igin S=220x16=3520 KVA

o 3 faz i¢in: S=k6k3x380x16=10518,4 KVA
olmalidir.

o

o * Koruma ayirmasi tiiketicide bir izolasyon
hatasinin olmasi durumunda etkildir.
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o KORUMA HATTI SISTEMI:
o Koruma topraklamasinin amac: teklikeli

dokunma ve adim gerilimlerine kars1 korumadar.

o Dokunma gerilimi :
o Adim Gerilimi :
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o Biitiin iletken kisimlarin birbirinr vr topraga baglanmasi
neticesinde potansiyel esitligi saglanir.Buralarda temas gerilimi
meydana gelmez.

o Koruma hatti sisteminin kullamldig: tesislerde su sartlarin
yerine getirilimesi gerekir.

o

1- Tesisin y1ldiz noktas1 topraklanmaz.

2- Cihazlarin tiim madeni kisimlar: koruma hatti tizerinden
topraga baglanir.

o

o 3-Izolasyon durumunu 6grenmek i¢in izolasyon cihazina
baglanir.hata durumunda bu cihaz alarm verecektir.

o

o 5-Koruma hatt1 sistemin topraklama direnci 20ohm {istiine
¢ikmamalidir.

4-Koruma hattinin kesiti faz hattinin kesitine bagh olarak secilir.
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