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SALINGACLAR

1. Giris

Herhangi bir nesnenin belli bir degere gore iki durum arasinda zamana gore tekrarlanan
degisimine salimim (osilasyon) denir. Elektrik-elektronik sistemlerde ise zaman igerisinde
yonii ve siddeti belli bir diizen icerisinde degisen elektrik sinyalleri salinim olarak tanimlanir.
Salinim, elektronik devrelerde (salinim devreleri harig) istenmeyen bir olaydir. Bir devrenin
¢ikisinda salimim fazla ise devre ¢ikisinda sorun olugsma ihtimali vardir denilebilir. Bu yiizden
salinimlari azaltmak i¢in fazladan elektronik devreler kullanilir. Fakat bu salinimlarin gerekli
oldugu sistemlerde bulunmaktadir. Bu sebeple salinim sinyalleri {ireten devrelere de ihtiyag
vardir. Bu devrelere salinim devreleri denir.

Salingaclar ( Osilatorler ), belli frekanslarda kare, siniis, liggen veya testere disi bigiminde
sinyal iiretmeye yarayan, geri beslemeli amplifikator (ylikseltici) devreleridir. Diger bir
deyisle kendi kendine sinyal iiretebilen elektronik bir elemandir. Salingaglarin tiiriine goére
cikis isareti siniizoidal ya da siniizoidal olmayan isaret seklinde olur. Salingaglar iki ana sinifa
ayrilir. Bunlar geri beslemeli (feedback) ve dolup-bosalmali (relaxation) salingaglardir. Bu
deneyde dolup-bosalmali bir salingag tiirii olan kare dalga salingacinin ¢aligma mantigini
gorecegiz.

2. Kare Dalga Salingaci

Kare dalga salingaci dolup-bosalmali salingacin bir tiiriidiir. Dolup-bosalmali
salingaclarin ¢aligma mantigi kondansatoriin dolup bosalmasi esasina dayanir. Sekil-1’de
dolup-bosalmali kare dalga salingacinin temel yapisi gosterilmistir. Dikkat edilirse, islemsel
yiikseltecin ters alan girisi kapasite gerilimidir ve ters almayan giris ise Ry ve R3 direngleri
iizerindeki geri besleme ¢ikisinin bir boliimiidiir. Devre ilk baslatildiginda kapasite bosalir ve
boylece ters alan giristeki gerilim OV olur. Bu durum c¢ikisin pozitif maksimum olmasini
saglar ve kapasite R; tizerinden Vg ’a dogru dolmaya bagslar. Kapasite gerilimi (V¢) ters
almayan giristeki geri besleme gerilimine (Vy) esit oldugunda islemsel yiikselte¢ maksimum
negatif duruma gecer. Bu noktada kapasite +V;’den —Vs ’ye dogru bosalmaya baglar. Kapasite
—V¢ gerilimine ulastiginda islemsel yiikselteg maksimum pozitif duruma geri doner. Bu olay
tekrarli olarak devam eder ve ¢ikista kare dalga elde edilir.
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Sekil-1. Kare dalga salingacinin temel devre yapisi ve bu devrenin aldig1 giris isaretine
karsilik tirettigi ¢ikis isareti gosterimi

3. 555 Zamanlayic1 Entegresi (555 Timer)

555 entegresi elektronik diinyasinin vazgecilmez entegrelerinden biridir. Aslinda ilk
bakista o kadar da karmagsik ve biiylik bir islevi yoktur. Gorevi basit goziikse de kullanim
alan1 ¢ok genistir. Bu bdliimde 555 entegresinin nasil kararsiz multivibrator olarak
yapilandirilacagini gérecegiz.

555 entegresi temel olarak iki karsilagtiricidan, bir flip-floptan, bir bosaltma
transistoriinden ve direng 6zelligi gosteren voltaj boliiciiden olusur. Entegreye ait temel yap1
sekil-2’deki gibidir. Bu yapida flip-flop ¢ikist yiiksek ( set, S) seviyede ya da algak ( reset, R)
seviyede olmak iizere iki durum olabilen multivibratordiir. Cikis durumu uygun sinyal ile
degisebilir.
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Sekil-2. 555 entegresinin i¢ yapist ( IC pin numaralari parantez i¢inde yazilmustir.)
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Direng 6zelligi gosteren gerilim boliicti, gerilim karsilasgtirma seviyelerini belirlemek i¢in
kullanilir. Goriildiigii lizere tiim direncler esit degere sahiptir. Bu yiizden yiiksek karsilastirici
(upper comparator) 2/3 Vcc, algak karsilastirici (lower comparator) ise 1/3 Vcc referans
gerilimine sahip olur. Karsilastiricilarin ¢ikiglart flip-flopun durumunu kontrol eder.
Tetikleme gerilimi 1/3 Vcc’nin altina indiginde flip-flop setlenir ve ¢ikis yiiksek seviyeye
atlar. Esik girisi normalde dis RC zamanlama devresine baghdir. Dis kapasite gerilimi 2/3
Vce'yi gectiginde yiiksek karsilastiricr ¢ikisi, algak seviyeye geri dondiirecek olan flip-flopu
resetler. Cihaz ¢ikisi algak oldugunda bosalma transistori (Qg) calisir ve dis zamanlama
kapasitesinin hizli bosalmasi i¢in yol saglar. Bu temel islem zamanlayicinin osilator gibi, one-
shout gibi ya da zaman-gecikme elemani gibi dis pargalarla yapilandirilmasina olanak verir.

3.1. 555 Entegresinin Kararsiz Multivibrator Davranisi

Sekil-3’te 555 entegresinin kararsiz multivibrator olarak kullanilmasina dair baglanti
verilmistir. Farkedilirse esik girisi (THRESH) ile tetik girisi (TRIG) baghdir. Ry, Ry ve Cex
salmimin frekansini ayarlayan zamanlama devresini bigimlendiren dis pargalardir. Kontrol
girisine (CONT) olan 0.01uF’lik kapasite baglantis1 ayirim i¢indir ve operasyona etkisi

yoktur.
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Sekil-3. 555 entegresinin kararsiz multivibrator baglantisi

Devreye ilk gii¢ verildiginde, Cex kapasitesi bostur ve tetik gerilimi (TRIG- Pin 2)
O0V’tadir. Bu durum algak karsilastiricinin (lower comparator) ¢ikisinin yiiksek seviyede ve
yiiksek karsilastirict (upper comparator) ¢ikisinin da algak seviyede olmasina neden olur. Bu
durum flip-flopun ¢ikigin1 ve bu ¢ikis {izerinden Qg baz gerilimini algak seviyede olmaya
zorlar, transistorii ttkamada birakir. Artik Cey Kapasitesi Ry ve R; tizerinden Sekil-4’teki gibi
dolmaya baslar. Kapasite gerilimi 1/3 Vcc’ye ulastiginda algak karsilastiricr algak ¢ikis
durumuna gecer. Kapasite gerilim 2/3 Vcc’yi astiginda ise, yiiksek karsilastirict yiiksek ¢ikis
durumuna geger. Bu da flip-flopu resetler ve Qg baz geriliminin yiiksek olmasina neden olur.
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Son olarak transistorii iletime gecirir. Bu akis kapasitenin R, direncinin ve transistor
iizerinden bosalmasi i¢in yol olusturur. Kapasite artik yiliksek karsilastiricinin algak seviyeye
gegmesine neden olarak bosalmaya baslar. Kapasite 1/3V¢c seviyesinin altina indigi noktada
alcak karsilastirici flip-flopu setleyerek yiiksek seviyeye geger. Bu durum Qg baz gerilimini
alcak seviyeye gegirerek transistorii ttkama durumuna sokar. Diger bir dolma dongiisii baslar
ve tiim islem tekrarlanir. Sonug olarak; ¢ikista gérev dongiisii R; ve R, degerlerine bagl olan
bir dikdortgensel dalga isareti olusur.

Chary

Sekil-4. 555 entegresinin kararsiz multivibrator olarak davranisi

Sekil-5 kullanilarak elde edilen salinim frekans esitligi asagida verilmistir.
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Sekil-5. 555 entegresinin kararsiz modda Cex Ve R1+2R,’nin fonksiyonu olarak salinim
frekans grafigi

R1 ve R degerleri segilerek gorev dongiisiiniin ¢ikisi degistirilebilir. Eger R, direncinin
degeri Ry’den ¢ok biiyiik secilirse, Cex Kapasitesi R1+R, lizerinden doldugu ve sadece R;
iizerinden bosaldig i¢in dolma ve bosalma siiresi yaklasik olarak esit olur.

Cext kapasitesinin 1/3Vcc’den 2/3Vec’ye kadar dolmasi igin gegen siire (gikigin yiiksek
seviyede oldugu zaman) ty,

ty = 0.694(R, + R,)C

Bxt

ile; Cex kapasitesinin 2/3Vcc’den 1/3Vec’ye kadar bosalmasi igin gecen siire (gikisin algak
seviyede oldugu zaman) t,

t, = 0.694R,C, .
ile ifade edilir. Dalga ¢ikisinin periyodu (T) ty ve t_ 'nin toplam1 kadardir.
T =ty +t, =0.694(R, + 2R,)C

gxt

Bu T esitligi 1/f,’den de elde edilebilir. ( frekansla periyot arasindaki iliski kullanilarak elde
edilir.)

Son olarak gorev dongiisiiniin yiizdelik olarak ifadesi,

ty

t
Gérev ddngiisi = (?H) 1000 = ( )100%

ty T8

olarak elde edilir. Degerler yerine yazildiginda gérev dongiisiiniin en sade hali su sekilde olur.
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Cext kapasitesinin sadece R; iizerinden dolmasi ve R lizerinden bosalabilmesini saglamak
icin Sekil-5 modifiye edildiginde gérev dongiisiinde belirgin bir azalma meydana gelir. Sekil-
6’ da gorildigli gibi bu islem D; diyotunun devreye eklenmesiyle gerceklestirilir. R
direncinin degeri R, direncinden daha kiicliik olursa gorev dongiisii %50°den daha az
gerceklesebilir. Bu durumda gorev dongiisii yiizdesi asagida verildigi gibi olur.

R
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Sekil-6. D; diyotu eklenerek Sekil-5’in yeniden yapilandirilmis hali

3.2.555 Entegresinin Gerilim Kontrollii Salinga¢ Davramisi

555 entegresi Sekil-7°deki gibi yapilandirildiginda gerilim kontrollii salinga¢ olarak
kullanilabilir. Burada degisken kontrol geriliminin CONT (Pin-5) girisine baglanmasi disinda
diger tiim dis baglantilar ayn1 kalir.

KTU Bilgisayar Miihendisligi Boliimii — Sayisal Elektronik Laboratuari
79



+Vee

> Lm [®
=5

RESET Vee

(7)
*~—— DISCH

555 3 Ourput frequency
R, © THRESH our g_o varies inversely with
!

CONT

2) TRIG CONT ’_(5)_0 + Control

voltage (Veont)

GND

== Cex
In

Sekil-7. 555 entegresinin gerilim kontrollii salingag (VCO) olarak baglantisi

Sekil-8’deki gibi kontrol gerilimi (Vconr) i¢ karsilastiricilar i¢in 1/3Vee ve 2/3Vcc esik
degerlerini degistirir. Kontrol gerilimi ile birlikte iist deger Vcon, alt deger ise 1/2Vcont
olarak belirlenmistir. Kontrol gerilimi degistiginde cikis frekans1 da degisir. Vcont’daki artis
dis kapasitenin dolma ve bosalma siiresini arttirir ve frekansinin da azalmasina neden olur.
Vcont’daki azalma ise kapasitenin dolma ve bosalma siiresini azaltirken, frekansinmi da arttirir.

Sekil-12. VCO cikis frekansinin degisimi

4. Deney Hazirhga

=

Salingaclar hakkindaki teorik bilgilerinizi animsayiniz.

555 zamanlayicisi entegresi (555 timer) nedir? Arastiriniz.

3. 555 zamanlayict entegresinin salinga¢ uygulamasi olarak nasil kullanildigini
inceleyiniz.

4. 555 zamanlayic1 entegresinin kararsiz multivibrator ve gerilim kontrollii salingag

davranigini tartiginiz.

N

KTU Bilgisayar Miihendisligi Béliimii — Sayisal Elektronik Laboratuari
80



5. Deney Tasarim ve Uygulamasi

1. Sekill’deki kare dalga salinga¢ devresini R1=10KQ R,=5.6KQ R3=4.7KQ, C;=100nF
degerlerini alarak kurunuz, ¢ikis isaretini osiloskopta inceleyiniz.

2. 555 zamanlayic1 entegresinin kararsiz multivibratér davranisini gosteren Sekil3’teki
devreyi R;=2.2 KQ Ry;=4.7KQ  C1=0.01uF, Cex=0.022uF degerleri alinarak
kurunuz. Elde edilen ¢ikis isaretini osiloskopta inceleyiniz.

3. 2. uygulama i¢in ayrica ¢ikis frekansi ve gérev dongiistinii hesaplayiniz.

4. Ayni degerleri kullanarak Sekil7’de verilen gerilim kontrollii salingag devresini kurup,
c¢ikis isaretini inceleyiniz.

6. Deney Sorulari

=

555 zamanlayici entegresi nerelerde kararsiz multivibrator olarak kullanilir?
2. 555 zamanlayicisinin gorev dongiisii nasil belirlenir?

7. Deney Raporu

4. Konu ile ilgili vurgulanan 6nemli noktalari ve yorumlari foyden bagimsiz olarak
kisaca anlatiniz.

5. Deney uygulamasinda gergeklestirilen devreleri adim adim agiklayiniz, giris ve ¢ikis
isaretlerini Olgekli olarak ¢iziniz.

6. Deney esnasinda sorulan sorulari ve cevaplart belirtiniz. Deney sorularini da
cevaplaymiz.
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