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Bazi onemli dahili ve genel telefon numaralan

Dekanlik ;2501
Faktlte Sekreteri ;2504
Bina Idare amiri : 2506
Bina Guvenlik 1 4444
Kimya Bolim Sekreterligi ;2525
KTU Ambulans : 112
Mediko-Sosyal : 3166
Rektorluk Guvenlik : 4444
KTU Polis Merkezi D 4444
Trabzon Emniyet Mudurltigta : 0462 230 1985-88
Polis Imdat : 155
Yangin Ihbar itfaiye ;110
Saglik Danisma ;184
Hizir Acil 112
Alo Zehir (Ulusal Zehir 114

Danigsma Merkezi (UZEM))

Not: Kimya Lisans Laboratuarlari icin hazirlanmistir. Sadece ilgili laboratuarda gerekli glivenlik
bilgilerini ve uyulmasi gereken kurallari icermektedir.



Onsoz
Sevgili 6grenciler,

Kimya laboratuvarinin, her an kaza yasanabilecek ve glivenlik kurallarinin ise
herkesin oOncelikle dikkate almasi1 gereken alanlar oldugu akildan
cikanlmamalidir. Sorumlu 6gretim Uyesi, arastirma goérevlisi ve teknisyenlerin
uyarilarina kesinlikle uyulmalidir. Hicbir gtvenlik kuralinin, sizin veya
yakininizda calisan arkadasinizin dikkatsizliginden dogacak kazayi1 6nlemeye
yetmeyecegi asla unutulmamalidir. Temel laboratuvar glivenlik kurallarini
o6grenilmesinin yanisira kimyasallar ile guvenli sekilde nasil calisilacag:
konusunda bilgi gerekir. Bircok kimyasalin yanici, zehirli, tahris edici veya
patlayic1 oldugu, kolaylikla deriden gecebilecegi, buharlasma yolu ile

soludugunuz havaya karisacag: akildan c¢cikarilmamalidir.

Laboratuvara ilk girdiginizde Kimya Bélimunuin kurallar geregi laboratuvar
guvenlik plani, acil durum  plani hakkinda yetkililer tarafindan
bilgilendirileceksiniz. Sizlere yangin tuplerinin, yangin battaniyesinin, g6z
yikama siseleri ve istasyonlarinin, giivenlik dusunun, kimyasal gtivenlik bilgi

formlarinin yeri ve nasil kullanilacag: gésterilecektir.

Elinizde bulunan kitaptaki kurallar1 ve bilgileri laboratuvara girmeden O6nce
dgrenmeniz gerekmektedir. Ilk laboratuvar dersinde yapilacak kisa glivenlik
sinavinda basarili olmaniz icin sorulacak 10 sorudan sekizine dogru yanit
vermeniz gerekir. Sinavdan basarisiz olan 6grenci laboratuvara

alinmayacaktir. Hepinize kazasiz, saglikli ve basarili egitim dénemi dilerim.

Saygilarimla,
Prof. Dr. Sevil SAVASKAN YILMAZ
Kimya Boélim

Baskani



LABORATUVARLARDA KORUNMA VE GUVENLIK KURALLARI

Kimya laboratuvarlarinda daima bir tehlike kaynagi bulunabilir. Korunma
ve giivenlik kurallar1 tehlikeyi azaltmak amaciyla olusturulmustur. Fakat
bu kurallarin izlenmesi ve uygulanmasi giivenliginizi garanti etmez.
Ancak, temel kurallara kesinlikle uyulmalidir. Tim laboratuvar
calisanlar1 unutmamalidir ki, yapilacak bir hata kendileri kadar diger
insanlara da zarar verecektir. Laboratuvar sorumlularinin tek basina
kazalar1 onleme yetenekleri sinirlidir. Bu nedenle, laboratuvara girdiginiz
andan baslayarak yapacaginiz her tiirli islemde asagidaki kurallara

uymak ve sorumluluklar: iistlenmek zorunda oldugunuz unutmayiniz!

Laboratuvarlarda oncelikli ve kesinlikle uyulmasi gerekli kurallar

1. Kimya Laboratuvarlarina, 6zel koruma goézligi ve laboratuvar o6nligu
olmadan girilmemeli ve surekli olarak kullanilmalidir. Tehlikeli deneyler
icin de ayrica maske kullanilmalidir.

2. Laboratuvara giren 6grenciler makyajsiz olmali, saclar toplanmis olmali,
kimyasal madde kalintis1 biriktirecek olan tirnaklar kesilmis olmali,
kimyasal ¢6ztici buharlarinin etkisinden dolay: Lens takilmamalidir.

3. Laboratuvarda yuzuk, kunye, kolye, bilezik gibi takilar kimyasallarin
deri ile temas suresini arttiracagindan, calismaya baslamadan o6nce
cikarmalidir.

4. Ellerde acik yara, kesik, catlak vs. varsa calismaya baslamadan Once
mutlaka bandajla kapatilmali ve yapilacak ise uygun eldiven giyilmelidir.

5. Laboratuvardan c¢ikinca eller mutlaka yikanmalidir.

6. Laboratuvarda asla cep telefonu kullanilmamalidir. Ucucu ve yanici
cozuculer sayesinde, pillerin alev alma riski tasidigi ve statik eletrik ile
cozuculerin alev alma riski oldugu bilinmelidir.

7.  Laboratuvarda hicbir sekilde muizik dinlenmemelidir.

8. Laboratuvarlara hicbir sekilde yiyecek, icecek getirilmemeli ve

tuketilmemeli, asla sakiz cignenmemelidir.



9.

10.

11.

12.

Laboratuvarda bulunan hicbir malzeme deney dis1 amaclar icin

kullanilmamalidir.

Laboratuvarda, baskalarinin dikkatini dagitict hareketler yapilmamalidir.

Laboratuvarda oyun oynanmamali ve asla saka yapilmamalidir.

Laboratuvara gelmeden 6nce hicbir sekilde ila¢ alinmamalidir. Eger, tedavi
amaclh ila¢ alinmissa ilgili/sorumlu, ilaci alan 06grenci tarafindan
bilgilendirilmelidir.

Kimyasal maddeler asla koklanmamali ve agiz yolu ile tadina
bakilmamalidir. Kesinlikle ¢iplak elle dokunulmamali, uygun malzeme ile

tartilmali ve aktarilmalidir.




13. Kimyasalin/c¢ozeltinin alindig1 sisenin kapagi derhal Uizerine yerlestirilip
kapatilmalidir. Ayni sekilde diger kimyasal maddelerinde kapaklarinin
acik kalmamasina 6zen gosterilmeli ve kapaklar asla karistirilmamalidir.
Sise kapaklar1 hicbir zaman alt taraflarn ile masa/set Uzerine
konulmamalidir. Konuldugu takdirde, kapagin yabanci maddelerle
kirlenebilecegi ve tekrar siseye yerlestirilmeleri durumunda, bu yabanci
maddelerin sise icindeki saf madde veya coOzelti ile temas edecegi ve
safligini bozacagl g6zoéntine alinmalidir.

14. Laboratuvarda kullanilan tim kimyasallar tiretim asamasinda saf olarak
uUretilmislerdir. Dolayis1 ile reaksiyonlarda tehlike veya kazaya sebep
olmamak icin her kimyasal malzeme sisesi veya ambalajindan reaksiyon
ortamina aktarilirken; kendine ait temiz bir spatula, kasik veya pipetle
transfer edilmelidir. Ayn1 spatula, kasik veya pipet temizlenmeden baska

bir madde icin kullanilmamalidir.

Dikkat!! Sivilar pipetle aktarilirken kesinlikle puar kullanilmali, asla agizla

emilmemelidir.

15. Laboratuvarda kullanilan 6lcekli cam malzemelerin, kalibrasyonlar
Uretim asamasinda yapildigi icin hassas deneylerde kullaniliyorsa hicbir
zaman ettivde kurutma islemi yapilmamali, asla yuksek sicakliga
1sitilmamalidir. Sicaklik ile cam malzemelerin genleserek,
kalibrasyonunun bozuldugu bilinmelidir.

16. Derisik asitlerle calisirken son derece dikkatli olunmalidir. Asitler genelde
derisik  konsantrasyonda bulunmaktadirlar. Dolayis1 ile asistan
gozetiminde cam baget yardimi ile asit yavasca su icerisine dokulip

seyreltilmelidir. Dikkat!! asla asit iizerine su ilave etmeyiniz.
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Laboratuvarda, teknisyen ve/veya ilgili/sorumlu gézetimi olmadan hicbir
sekilde kimyasal malzemelerin yeri degistirilmemelidir.

Ucucu (dtistik kaynama noktasina sahip maddeler; eter, aseton, alkol vs.)
ve yanabilen maddeler acik aleve yakin tutulmamalidir. Cinkt bu gibi
yanict maddelerin buharlar: calisma tezgahinin 6tesindeki alev kaynagina
ulasip yangina sebep olabilecegi g6zoniinde bulundurulmalidir.
Laboratuvarda atiklar sivi ve kati, sivi atiklar ise halojenli-halojensiz
olarak siiflandirilmistir. Hicbir sebeple kati1 ve sivi atiklar lavabolara
dékulmemeli, etiketlerle belirlenmis ve laboratuvar goérevlilerinin
gosterdigi uygun atik kaplarina atilmalidir.

Kullanilmis kaplar, her ne suretle olursa olsun kirli birakilmamalidir.
Icindeki maddelerin kuruyup yapismasina imkan verilmemelidir.
Temizleme islemi bittikten sonra kaplar ve diger malzemeler yerlerine
yerlestirilmeli, deney masasi/seti temizlenmelidir.

Laboratuvarda kullanilan tim kimyasallar ceker ocaklar icerisinde
tartilmali, Olcekli kaplara alinip reaksiyon ortamina aktarilmalidir.
Ozellikle; organik coztictler, sulfiirik asit, nitrik asit, hidroklorik asit,
hidroflorik asit gibi asitlerle bromur, hidrojen kukurt, hidrojen siyanur,
kloruir gibi zehirli gazlar ile ceker ocakta calisilmalidir.

Laboratuvarda deney esnasinda 1sitma islemi uygulaniyorsa, asla deneyin
basindan ayrilinmamalidir. Deney 1sitildig1 strece gbdzetiminiz altinda
olmalidir. Hicbir reaksiyon sistemi reaksiyon kosullar1 Uizerine asiri
1sitilmamalidair.

Balon, erlenmayer, beher ve siselerin basinca karsi dayanma direncleri az
oldugundan sogumaya birakildiginda, kapak veya mantar ile
kapatilmamalidir. Béyle durumlarda, kabin soguma esnasinda catlayip
kirilabilecegi bilinmelidir.

Cok buyuk tehlike yaratabilecegi gézéniinde bulundurularak, kimyasal
maddeler gelisiglizel birbirine karistirilmamalidir.

Laboratuvar cam malzemelerinin, olduk¢a ince ve kirilmaya hassas
malzemeler oldugu degerlendirilerek, kesinlikle elde gelisigtizel kuvvet
uygulaylp cam malzemelerin kirilmasina sebep olunmamalidir. Sebep

olunacak koétti kesikler sonucu mikro cerrahi mudahelesi gerektigi g6z
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6nunde bulundurulmalidir.

Laboratuvarda kullanilan kimyasal madde ambalajlar1 tzerindeki yazili
olan etiketler kesinlikle koparilmamali, karalanmamali ve hicbir sekilde
bozulmamalidir. Etiketleri bozulmus ambalajlar, en kisa zamanda
teknisyene veya ilgiliye /sorumluya bildirilmelidir.

Siselerden sivi akitilirken etiket tarafi yukar: gelecek sekilde tutulmalidir.
Aksi halde, sisenin agzindan akan damlalarin, etiketi ve tizerindeki yaziy1
bozacagl ve sisenin agzinda kalan son damlalarin da, sisenin kendi
kapag ile silinmesinin en uygun sekil oldugu bilinmelidir.

Onay verilmemis deney/islem yapilmamalidir.

Paslanmamalar1 i¢in metalik yapili laboratuvar araclar1i nemli
birakilmamalidir.

Gelip-gecilen ve dogrudan gines alan yerlerde kimyasal madde siseleri
(bos bile olsa) bulundurulmamalidir.

Laboratuvarda cozuiciiler ve pisetler icin mevcut olan renk kodlamasi asla
degistirilmemelidir.

Deney esnasinda beklenmeyen bir durum ortaya c¢iktiginda
laboratuvardaki ilgiliye/sorumluya hemen haber verilmelidir.
Laboratuvarda yangin sondurucuilerin @ yeri ve mnasil kullanilacag:
o0grenilmelidir.

Laboratuvarda goérevli kisiye danismadan deney birakilip gidilmemelidir.
Laboratuvarda yapilan deneyler sona erdiginde, kullanilan elektirikli
malzemelerin fisi cekilmeli ve su vanalar1 kapatilmalidir. Bu islemler
sonunda, ilgili/sorumlu bilgilendirilmeli ve birlikte son kontrol yapildiktan

sonra, ilgili/sorumlunun izni ile laboratuvardan cikilmalidir.



Kazalar genellikle asagidaki etkenlerinden dolay:1 meydana gelmektedir!!!!

» Bilgi eksikligi: Kullanilan madde ve aletler, yapilan deney, deney ortamu,
deney ortamindaki konum ve davraniglar vb konularinda bilgi eksikliginin
olmasi.

e Asin1 giiven: Sorumlularin/dgrencilerin daha 6énce degisik defalar yaptig:
bir deneyi, gozi kapali olarak yapacagi diisiincesine kapilmasi.

» Dikkatsizlik ve ihmal: Tehlike yaratabilecek maddelerin ve deney aletlerin
acikta birakilmasi, prizlerin glvenlik altina alinmamasi, gerekli
kontrollerin zamaninda yapilmamasi, elektrik kablo uclarinin acik
birakilmasi, guvenligi tehlikeye dustrecek sekilde ihmalkar tavirlar
icerisinde  olunmasi ve koruyucu guvenlik O6nlemlerinin/aletlerinin
kullanilmamasi.

 Dikkatin kaybolmasi: Dinlenmeden calisma, yorgunluk duyuldugunda
deney yapmaya devam etme, deney ortaminin ve durus pozisyonlarinin iyi
ayarlanamamasi, yapilan isin tekduze algilanmasi, deneyin bir an énce
bitirilmeye calisilmasi.

» Kaza olabileceginin Oonemsenmemesi: Kazalarin daima baskalarinin
basina gelebilecek bir olay olarak dustuntlmesi, alinmasi gereken
Onlemlere degil de batil inanclara siginilmasi, calisma disiplininden
uzaklasilmasi, koruyucu guvenlik kurallarinin/aletlerinin acemi sorumlular
tarafindan kullanildiginin dustnutlmesi, guvenlikle ilgili tim kurallara
uyulmamasi.

o Olumsuz fiziksel kosullar: Yeterli olmayan aletler, deney yapilan ortamin
dikkati dagitacak bir yer olmasi1 veya bdéyle bir ortamla cevrili olmasi,
havalandirma, 1sitma, aydinlatma, temizlik ve saglik kosullarinin yetersiz
olmasi.

» Psikolojik etki: Deney yapacak 06grencilerin; aile yapisindan,
arkadaslarindan, duydugu bir haberden, goérdtigi bir manzaradan,

soludugu havadan etkilenebilmesi ve deneye konsantre olamamasi.



1- KISISEL KORUNMA:

a- Gozlerin kimyasal madde, radyasyon yada cesitli zarar verici

partiktillerden  korunmasi icin, laboratuvarda yan
korumali emniyet gozligii takmak zorunludur.
Numarali goézlikler ya da glines gozlukleri yan taraflari

korumasiz oldugu icin uygun degildir. Kontakt lensler

laboratuvar ortaminda kullanilmaz. G6z yikama sisesinin
laboratuvardaki yerini 6greniniz ve yerini degistirmeyiniz.
Dikkat: Goze kacan her tirli ¢6ztcu veya kimyasal sadece

ve sadece bol suyla yikanarak uzaklastirilmalidir
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Tam korumali Tam korumali Yan korumal:

b- Yuzd, g6zt ve bogazi darbe, toz, ve sicrayan kimyasallardan|
korumak icin yuz koruyucusu kullanilmalidir. Her zaman
emniyet gozligli ile beraber  kullanilmalhdir. Sivi

zerreciklerinin ve sicrayan kimyasalla kimyasallarin yutz

koruyucusunun altindan ve c¢evresinden hala etkili

olabilecegi bilinmelidir.

c- Kat1 veya sivi kimyasallardan olusan toz ve sivi zerreciklerin
solunmamas1 amaciyla Maske kullanilmalidir. Kullanimi
pratik, cilde uyumlu maskeler oldugu gibi, kullanilan
kimyasallara bagl filtreli farkli maske cesitleri de

bulunmaktadir.




d- Kimyasal maddelerin calisanlarin lizerine sicrayarak yakici
ve delici etkilerinden korunmak amaciyla, Laboratuvar
onliigii giymek zorunludur. Bunun disinda, kolay

tutusan sentetik malzemelerden yapilmis giysilerden

kacinilmalidir. Uzun sac¢ kesinlikle topuz yapilmalidir.

e- Laboratuvar kosullarinin degiskenligi dikkate alindiginda
tek tip eldivenin tam koruma saglamayacag dikkate
alinmalidir. Latex eldivenlerin bircok kimyasali ve

cozliclyll gecirdigi ayrica bazi kisilerde alerjik tepkiye

neden oldugu unutulmamalidir. Neopren (kaucuk) veya
tek kullanimlik nitril esasli eldivenler kullanilmalidir. Siv1
azot ve 1siddan korunmak icin agir is eldivenleri

kullanilmalidir.

|

Lateks Neopren Nitril

NOT: Bu bilgilerin, hicbir sorumluluk iistlenmeyen acik kaynaklardan
alindigi, gecirgenligin malzemenin kalinlilig1 ve temas siiresi ile

degisebilecegi gozoniinde bulundurulmalidar.

Asagidaki tablo kimyasallar icin uygun eldivenleri gostermektedir*.

(E=Excellent, G=Good, F= , P=Poor, - = Bilgi yok)
(E=Miikemmel, G=Iyi, F= , P=Kétii, - = Bilgi yok)
Kimyasal Lateks Neopre Nitril Vinil
Asetaldehit
Asetik asit




Aseton

Akrilonitril

Ammonyum hidroksit

Anilin

Benzaldehit

Benzen?

Benzil klortr?

Bromur

Btitan

Butiraldehit

Kalsiyum hipoklorit

Karbon disulfit

Karbon tetraklorit®

Klorur

Kloroaseton

Kloroform?

Kromik asit

Siklohekzan

Dibenzil eter

Dibutil ftalat

Dietanolamin

Dietil eter

Dimetil sulfoksit®

Etil asetat

Etilen diklorit®

Etilen glikol

Etilen triklorit®

Florar

Formaldehit

Formik asit

Gliserol

Hekzan

Hidrobromik asit (%40)

Hidroklorit asit

Hidroflorik asit (%30)

Hidrojen peroksit

Iyoduir

Kimyasal

Metilamin

Metil klorit®

Metil etil keton

Metilen klorit®

Monoetanolamin

Morfolin




Naftalen®

Nitrik acit (konsantre)

Perklorik asit

Fenol

Fosforik asit

Potasyum hidroksit

Propilen diklorit?

Sodyum hidroksit

Sodyum hipoklorit

Sulftuirik asit(konsantre)
Toluen?

Trikloroetilen®

Trikresil fosfat
Trietanolamin
Trinitrotoluen

2 Aromatik ve klorlu hidrokarbonlar, tim lateks ve sentetik eldivenleri
etki edip sisirirler. Bu kimyasallar1 kullanirken sik sik yeni eldiven degisimi

yapilmali ve eskilerin kurumalari beklenmelidir.

b Dimetilsiilfoksitin Lateks, Neoprene, Nitrile ve Vinil eldivenlere etkisi ile ilgili

bilgi bulunmamaktadar.

* www.microflex.com, www.ansellpro.com,

www.hazmat.msu.edu:591 /glove_guide

2- KIMYASALLARDAN KORUNMA

Her kimyasalin etiketinde cesitli uyari, risk ve 6nlem bilgileri bulunmaktadir.
Kullanmadan 6nce, etiket dikkatle okunmali, anlasilamayan isaret ve ibareler

laboratuvar sorumlusuna sorulmalidir.

Metanol icin eski ve yeni etiket 6rnegi asagida verilmistir.


http://www.microflex.com/
http://www.microflex.com/
http://www.ansellpro.com/
http://www.ansellpro.com/
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Eski Etiket Tehlike Sembolleri (Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi)

Yeni Etiket Risk Piktogramiari (EU GHS Diizenlemeleri)

Tehlike Ibaresi | Referans Harl Risk Kategorileri Uyari ibaresi | | Risk Pikiogram
Tehlike
Patlayici E Patlayici Uyars
Cok kolay alevlenir F+ g Tehlike
Kolay alevlenir F S s Uyan @
e s o Tehlike
Oksitleyici 0 Oksitleyici swvilar Uyan
Basing altindaki gazlar,
Silastinimig gazlar i1 @
Cildi tahris edici Tehlike
Ryl ¢ Metal asindirict Uyari
Cok toksik T+ i *
ey d Akut zehirilik Tehlike
Zararh Xn Akut zehirlilik Uyan
Tahris edici Xi Cildi tahris edici Uyarni
v e Tehlike
. Karsinojenlik Uyan @
Cevre icin tehlikeli n Sucul cevre igin zararl Uyarni @
- - 0Ozon tabakas: igin zararh Tehlike Piktogram Yok
Onemli GHS sembolleri (piktogramlari)
E (Explosive): Patlayici
Yeni sembol Eski sembol

Kivileom, 1sinma, alev, vurma, carpma ve
sirtinmeye maruz kaldiginda patlayabilir
(R1-R3). Ates, kivilam ve 1sidan uzak
tutulmalidir.  Uygun mesafede durulmali ve
koruyucu giysi giyilmelidir.

Yeni sembol

O (oxidative): Oksitleyici

Eski sembol

Havasiz ortamda bile alev alabilir veya
yanabilirler (R7-R9). Yanabilir maddelerle
kanstirildiklarinda patlayabilirler. Yanan
maddelerle temasi 6nlenmelidir. Ates, kivilcim
ve Isidan uzak tutulmalidir. Uygun mesafede
durulmalidir ve koruyucu giysi giyilmelidir.

Yeni sembol

T (Toxic): Zehirli
T+ (Very Toxic-): Cok zehirli

Eski sembol

Zehirli (R23-R25) ve ¢ok zehirlidirler (R26-R28).
Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenmelere
yol acar. Vicut ile temas ettiriimemelidir.
Kanser riski tasirlar.




Yeni sembol

F (Flammable): Yanici, parlayici
F+ (Extremely Flammable): Asiri yanici, parlayici Eski sembol

&

Yanici ve parlayicilardir (R10-R12). Alevlenme
noktasi sifir derecenin alti ve kaynama noktasi
maksimum 35 derece olan sivilar. Agiz, deri ve
solunum yolu ile zehirlenmelere yol agar. Viicut
ile temas ettirilmemelidir. Ates, kivilcim ve 1sidan

uzak tutulmalidir.

Yeni sembol

C (Corrosive) : Korozif
Eski sembol

(el

o

Canli  dokuyu tahrip eden vyada demiri
asindiran/paslandiran maddelerdir (R34, R35).
Deriye ve goze hasar verirler. Gozleri ve deriyi
korumak icin 6zel 6nlemler alinmali, koruyucu
giysi giyilmeli ve buhari solunum yoluyla

alinmamalidir. Metallerden uzak tutulmalidir.

W =

Yeni sembol

Xi (Irritant) : Tahris edici, rahatsiz edici
Xn (Sensitising): hassasiyet yaratici Eski sembol

<

Deriye ve goze hasar verirler (R20-R22, R36-
R38). Buhari solunmamalidir. Vicut ile temas
ettirilmemelidir. Gozleri ve deriyi korumak igin
ozel onlemler almak gerekir. Koruyucu giysi

giyilmelidir. Ozon tabakasina zarar verirler.

Yeni sembol

N (Toxic to environment) : Ekotoksik
Eski sembol

©

Sudaki ve dogadaki canhlara zarar verirler.
Dogaya dokilmemeli ve salinmamalidirlar.




H (Healt effect) : Saglik etkisi
Yeni sembol

insan sagliginda, kisa veya uzun dénemli hasar
verebilirler (R40, R45-R47). Vucut/cilt ile temas
ettiriimemeli, agiz yoluyla alinmamali ve
solunmamalidir. Kanser riski tasirlar.

G (Gas) : Gaz
Yeni sembol

Basing altinda gaz icerir. Cikan gaz soguk olabilir.
Isitilirsa patlayabilir. Deriye ve gbze temas
ettirilmemelidir.

Kimyasal kodlama sistemi

Yanicihik

Saghga zararlilik O D— —

4 > Oltmcil | 4> 22.8°C altinda
3 = Cok tehlikeli 3 > 37.8°C altinda
2 > Tehlikeli 2 > 93.4 °C altinda
1 - Tahris edici 1> 93.4°C Ustlinde
0 = Sorunsuz 0 - Yanici degil

Ozel Uyan

ACID - Asit
ALK —> Alkali
COR - Korozif

4 > Patlayici

OXY -> Okside edici madde 3 > Sarsiima ve 1s1 ile patlayici
P - Polimerizasyon 2 - Siddetli kimyasal degisim
o9 > Radyoaktif 1> Isitildiginda kararli degil
W > Suile kullanmaz 0 > Kararh

Dikkat: Parlama noktasi (flash point) degeri diisiik olan bilesikler kolay parlayicidir.



4. Cok sinirh temasta bile 6lime

neden olabilir veya acil tibbi
miidahaleye ragmen artan diizeyde
zarar meydana getirir. Bu

maddelere 6zel koruyucu donanim
ile yaklasiimalidir. Materyal siradan

kauguk koruyucu giysilerin igine
nifuz edebilir; gaz olusturabilir,
nefes alma veya deriden
absorbsiyonu halinde ¢ok
tehlikelidir.

4. Atmosfer basincinda ve normal
cevre sicakliginda c¢abucak veya

tamamen buharlasan vya da
kolaylikla havaya yayllan ya da
yanan maddelerdir (1A sinifi

parlayici sivilar).

4. Normal ortam sicakligi ve basing
altinda kolaylikla ve siddetli bir
sekilde patlamaya ya da patlayici
reaksiyon verebilen maddelerdir.
Boyle maddelerin kiitlesel ya da
ilerlemis  yanginlarinda  yangin
mabhalli derhal bosaltiimalidir.

3. Kisa stire maruz kalmada veya acil
tibbi muidahaleye ragmen artan
dizeyde zarar meydana getirir.Bu

maddelere yaklasirken tim
vicudun  kontagini  engelleyen
koruyucu ekipman gerekir.

Materyal, ¢ok yiliksek toksik yanici
Uriin yayabilir, dokularda yikim
olusturacak diizeyde tahris eder
(korozif) veya deriden absorbsiyonu
halinde toksiktir.

3. Tim ¢evre sicakhklarinda
tutusabilirler. Hava ile tehlikeli
karisimlar olustururlar (1B ve 1C
sinifi parlayici sivilar, havayla temas
ettiginde kendiliginden yanan fakat
patlayici ozellikte karisimlar
olusturmayan kati maddeler).

3. Patlamaya veya patlayic
reaksiyon verebilmeye yeteneklidir
ancak bunlar icin isitilmasi veya
kuvvetli bir atesleme kaynagina
ihtiyag vardir. Yanabilen maddeleri
okside ederek vyangina neden
olabilirler. Isi veya soka gerek
kalmadan su ile temasta patlayici
ozellik gosterebilir.

2. Siddetli veya surekli maruz kalma
sonucunda gegici glgcten diisme
veya havalandirma tesisatl
olmamasi ve acil tibbi midahalede
bulunulmamasi durumunda artan
dizeyde zarar meydana getirir.
Materyal cok yiiksek toksik ve tahris
edici yanict  Urin  veya toksik
buharlar yayabilir.

2. Normal sartlar altinda hava ile
patlayici karisimlar olusturmazlar,
ancak yiksek cevre sicakliklarinda
ya da ¢ok az isitilmalari halinde
buhar salarak hava ile patlayici
karisimlar olustururlar. Genellikle
icerdikleri oksijen sebebi ile (kuru
nitroseliloz  ve birgcok organik
peroksit gibi) ¢ok hizl bir sekilde

yanan maddeler ve hava ile
temasta  kendiliginden  tutusan
maddelerdir.

2. Normal sartlarda genellikle
dayaniksiz, kolaylikla siddetli
kimyasal degisime ugrayan fakat
patlama yapmayan maddelerdir.

Su ile siddetli bir sekilde reaksiyona
girebilen ya da su ile imkan
dahilinde patlayici karisimlar

olusturabilenmaddelerdir.

1. Maruz kalma sonucunda tahris
edicidir, kapal tip gaz maskesi
kullanilmasi gerekir. Yangin

Altinda tahris edici yanicl {rilin
yayabilir, deriye dokilmesi halinde
tahris edicidir, ancak dokularda
yikim yaratmaz.

1. Bu tir materyaller az parlayici
maddelerdir. Bu  materyallerin
tutusmasi veya yanmasi igin tiim
cevre sicakhik sartlar altinda cok
1sitilmasi gerekir.

1. Bu materyaller, normal sartlarda
stabil olan ancak yiksek sicaklik ve
basingla kararsiz hale gecen veya

su ile bir miktar enerji cikisina
neden olabilecek pek siddetli
olmayan bir reaksiyona girebilen
maddelerdir.




HertirlG kimyasalin deriye bulagsmasindan kaginilmalidir. Deneyde kullanilacak tiim kimyasallar
icin (Ozellikle kanserojen ve zehirli kimyasallar) calismadan 6nce malzeme giivenlik énlemleri;
- Guvenlik bilgi formlari (GBF) (Materials safety data sheets, MSDS),
- El kitaplarn (Handbook),
- Kimyasal madde kataloglari,
- Laboratuvar duvarina asili poster,
- internet,
o www.ilpi.com/msds
o www.msds.com
www.msdsonline.com
www.setonresourcecenter.com
msds.ehs.cornell.edu
hazard.com
www.sigmaaldrich.com

O O O O O O

WWW.VWISp.com
o www.understandthelabel.org.uk/chemical-hazard-symbols-ghs-free-memocard.asp
ve diger kaynaklardan 6grenilmelidir.

GBF’ler (MSDS) genellikle su bilgileri icerir.

-Kimyasal madde/karisimin adi ve icerigi
-Uretici firma bilgileri

-Zararli madde icerikleri

-Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

-Yangin ve patlama bilgileri

-Sagliga zararllik bilgileri

-ilk yardim bilgileri

-Depolama bilgileri

-Reaktivite ve stabilite bilgileri
-Dokiilme veya sizma olmasi ile ilgili bilgileri
-Ekolojik ve toksikolojik 6zellikler

-Ozel tedbirleri

-Ozel korunma bilgileri

-Tasima bilgileri

-Uzaklastirma bilgileri

-Yonetmelikler ile ilgili bilgiler

-Diger bilgiler

Deneylerde kullanilan kimyasallar ile ilgili GBF'ler laboratuvarda bulunmaktadir, yeri 6grenilmelidir.

Eksik bilgiler, laboratuvar sorumlularindan ve/veya diger kaynaklardan 6grenilerek tamamlanmalidir.
Yetkili olmayan kisilerin onerileri dikkate alinmamalidir.


http://www.ilpi.com/msds
http://www.ilpi.com/msds
http://www.msds.com/
http://www.msds.com/
http://www.msdsonline.com/
http://www.msdsonline.com/
http://www.setonresourcecenter.com/
http://www.setonresourcecenter.com/
http://www.sigmaaldrich.com/
http://www.sigmaaldrich.com/
http://www.vwrsp.com/
http://www.vwrsp.com/
http://www.understandthelabel.org.uk/chemical-hazard-symbols-ghs-free-memocard.asp
http://www.understandthelabel.org.uk/chemical-hazard-symbols-ghs-free-memocard.asp

Kimyasallarin Riskleri

¢ Kimyasallar gibi tehlikeli maddelerin etiketleri, tehlike isaretlerine ilaveten ayrica bu kimyasallarin
getirdigi riskleri muhakkak gostermeli ve alinacak tedbirler hakkinda bilgi vermelidir.

¢ Kimyasallarin igerdigi riskler, R (Risk) faktorleri olarak verilmektedir.

¢ Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi’'nde tehlikeli madde ve Urinlerin etiketlerinde kullanilacak 6zel
risk durumlarinin agik ifadeleri olan bazi R Kodlari ve bunlarin kombinasyonlari verilmistir.

RiSK DURUMLARI

Risk faktorii |Risk faktériiniin acik ifadesi

R1 Kuru halde patlayicidir

R2 Darbe, surtiinme, alev ve diger tutusturucu kaynaklari ile temasinda patlama riski
R3 Darbe, surtiinme, alev ve diger tutusturucu kaynaklari ile temasinda yiksek patlama riski
R4 Cok hassas patlayici metalik bilesikler olusturur

R5 Isitma patlamaya neden olabilir

R6 Hava ile temasta veya havasiz ortamda patlayicidir

R7 Yangina neden olabilir

R8 Yanici maddelerle temasinda yangina neden olabilir

R14/15 Su ile kolay alevlenebilir gaz olusumuna yol agcan siddetli reaksiyon

R15/29 Su ile temasinda toksik ve kolay alevlenebilir gaz ¢ikarir

R20/21 Solundugunda ve cilt ile temasinda sagliga zararhdir

R20/22 Solundugunda ve yutuldugunda saghga zararlidir

R20/21/22 |Solundugunda, cilt ile temasinda ve yutuldugunda sagliga zararlidir

R21/22 Cilt ile temasinda ve yutuldugunda sagliga zararlidir

R23/24 Solundugunda ve cilt ile temasinda toksiktir

R23/25 Solundugunda ve yutuldugunda toksiktir

BAZI OZEL KIMYASALLARA AIT GUVENLIK ONLEMLERI
Asagidaki kimyasallar yiiksek tehlikeli yapilari nedeni ile 6zel 6nlemler gerektirirler. Kimyasal

kanserojenler;
Yaygin kullanilan kimyasallardan olan benzen, kloroform, formaldehit stphelenilen veya bilinen
kanserojenlerdir.

e Daha az toksik etkiye sahip alternatif kimyasallari tercih ediniz.

e Bu kimyasallarla ¢calisirken ¢ceker ocak kullaniniz.

e Kullanmadiginiz kimyasali glivenli yerlerde saklayiniz.

e Kimyasalin etiketlenmis olmasina ve kisisel korunmaniza dikkat ediniz. Kimyasallara karsi en

uygun eldivenleri kullaniniz, her kullanim sonrasinda ellerinizi mutlaka yikayiniz.



Civa;

Civa ve bilesiklerinin laboratuvarlarda yaygin kullanimi nedeni ile tehlikeli yapisi gézden kagabilir.

Elementel civa; ugucudur ve buhari siddetli toksiktir. Bu nedenle dokiildigiinde hemen ve ¢ok iyi
sekilde temizlenmelidir.

inorganik ve organik civa bilesikleri de ¢ok toksiktir.

Civaile yapilacak tim islemler uygun ceker ocakta yapilmalidir.

Dokilmeler uygun yontemlerle hemen silinmelidir.

Civa artig1 olan yiizeyler isitilmamalidir; 1sinma civanin buhar basincini artirir.

Mimkinse civali termometre yerine toksik madde icermeyen 6zel termometreler
kullanilmalidir.

dokiilmelerinde izlenmesi gereken yol;

Kaza alaninda bulunan insanlara bulasma olup olmadigini kontrol edildikten sonra kaza alani
bosaltilmaldir.

Calisan isitici ve benzeri araglar kapatilarak, ortam 1sisinin diismesine katkida bulunulmalidir; isi
artisi ile kokusuz ve renksiz civa buhari daha hizli havaya karistigi bilinmelidir. Calisan klima ve
benzeri havalandirma sistemleri kapatilmalidir.

Bina i¢ine agilan odalarin kapi ve pencereleri kapatiimalidir.

Civa ile cilt temasindan, olayin meydana geldigi alandaki havayi solumaktan, civayr elektrik
slplrgesi gibi cihazlarla temizlemeye c¢alismaktan kaginilmahdir. Civa buhari akcigerlerce hizla
absorbe edilerek kana karisabilir, havadan daha agir oldugundan yere ¢okerek yerde birikebilir.
Odanin disariya acilan kapi ve pencereleri agilarak oda havalandiriimalidir. Havalandirma
islemine en az 2 giin devam edilmelidir.

El ve bileklerdeki tiim metaller ¢ikarilarak civanin metalleri etkilemesi dnlenmelidir (temizlemek
icin uygun kiyafet ve gozliik takilarak temizlemeye baslanmalidir).

Metalik civa boncuklari, plastik bir kirek veya kart yardimi ile biraraya toplanmali, tim civa
parcaciklarini kalin plastik yardimi ile cam olmayan plastik bir kap icine koyulmali, bu plastik kabi
da ikinci bir plastik kap ve sonrasinda plastik kilitli poset icerisine konularak {izerine mutlaka civa
oldugu ve tehlikesini belirten bir not yazilmalidir. Cevrede toplanamamis olan civa parcaciklarini
izolabant yardimi ile toparlayarak, cevrede hig civa kalintisi kalmadigindan emin olunmalidir.
Cwvanin  dokiilmis oldugu alanatoz kuklrtveya c¢inko serpilerek, civanin baglanmasi
saglanmalidir.

Civa ile cilt temasi oldugunda, temas bdlgesi hemen alkali sabun, su ve bir miktar toz kikiirt ile
yikanmalidir. Kikirt civa ile birleserek ¢oziinemeyen silfid haline gececektir. Yikama suyu
lavabolara dokilmemeli ve toplayarak temas etmekten kaginilmalhdir.

Perklorik Asit (konsantre, %70);

Tehlikeli reaktif olabilir. Konsantrasyonu %70’den az olan sulu perklorik asit oda sicakliginda giigll bir
asittir. Artan sicaklik ve %70’den fazla konsantrasyonda gligli oksidandir ve yanhs kullanimda gilicli
patlamaya neden olabilir. Susuz perklorik asit (>%85) oda sicakliginda bile kararsizdir ve kendiliginden
siddetle patlayabilir. Yikseltgen (oksidant) madde ile temasta hemen patlamaya neden olabilir.

Bir dokilmeye karsi yeterli bly(klikteki cam veya seramik kaplarda depolanmalidirlar.
>%70 konsantrasyonda kullanimi tavsiye edilmez.

Perklorik asidi; stlftrik asit ve metallerden ayiriniz.

Perklorik asitin isitilmasi islemi yalnizca perklorik asit ceker ocaklarinda gergeklestirilmelidir.
Perklorik asit ve organik kimyasallar ayni ceker ocakta kullanilmamalidirlar.



Korozifler;

e Korozif madde lzerine kesinlikle su eklenmemeli. Gerekiyorsa suya katilarak seyreltilmelidir.

¢ Aside direncli dolaplarda veya polietilen tepsilerde saklanmalidirlar.

e Yiksek raflarda bulundurulmamalidirlar.

e Metal kaplardan, isi kaynaklarindan uzak tutulmalidirlar.

e Hidroflorik asit; siddetli koroziftir, buhar ve ¢ozeltileri, insanda akciger, goz, vb. dokularda yavas
olarak yanmaya neden olur. %50’den yliksek konsantrasyonlarda dakikadan daha az zamanda
yanabilirler. Hidroflorik asit basinca dayanikli, cam olmayan kaplarda saklanmalidir. Kullanilirken
ozel giivenlik 6nlemleri alinmalidir.

Peroksit olusturanlar;

Eter, sivi parafin, olefin gibi belirli kimyasallar hava ve 1sik varliginda peroksit olusturabilir. Etil eter,
isopropil eter, p-dioksan ve tetrahidrofuran havadaki oksijenle reaksiyona girdiklerinde patlayici
peroksitlere donlsebilecegi icin 6zel dikkat gerektirirler. Peroksit iceren eterler, buharlastirilarak veya
damitilarak hacimce azaltilinca, asiri sicaklik, sarsinti, sirtinme sonucu patlayabilirler.
Acik veya kismen bos siseler 1sik ve havaya maruz kaldiginda eterlerin igindeki peroksit olusumunu
hizlandirirlar. Peroksitler siseler kapaliyken de olusabilir. Bu ylizden bu kimyasallar ile cgalisilan
laboratuvarlarda glivenlik dnlemleri alinmalidir;

e Kimyasal siselerinin etiketlerinde sisenin ilk agildigi tarih yazilmalidir.

e Acilmamis siselerdeki eterler bir yili gecince kullanilmamalidir.

e Serin, kuru, iyi havalandirilan ve dogrudan gilines 15181 almayan yerlerde muhafaza edilmelidirler.

e Sicaklk, sarsinti, stirtlinme, ¢carpmadan uzak tutulmahdirlar.

Su reaktanlarn (pyrophobic compounds);

Laboratuvarda kullanilan belirli kimyasallar su ile reaksiyona girme potansiyeline sahiptir. Bu nedenle
boyle kimyasallar nemli alanlarda veya lavabo alti gibi kazayla su ile reaksiyona girebilecekleri yerlerde
tutulmamalidirlar.Bu kimyasallar (Na, K, Li gibi metaller) nem ve suya temas ettiriimemelidir. Neme
duyarl sivi kimyasallar, kilitlenebilir igneli enjektorler yardimiyla aktariimalidir.

Herhangibir nedenle karismasi durumunda, zehirli gaz, patlama ve parlamaya neden olabilecek kimyasallar
asagidaki tabloda verilmistir.

Kanistinlmamasi Gereken Kimyasallar:

Kimyasal Karismamasi Gereken Kimyasallar

Aktif karbon: Kalsiyum hipoklorit, oksidan maddeler

Alkali metaller (Na, K, vb.) | Su, hidrokarbonlar ve sulu ¢ozeltileri,

Amonyak Civa, klor, iyot, brom, kalsiyum

Amonyum nitrat Toz halindeki metaller, yanici sivilar, kikirt, kloratlar, tiim asitler, nitritler

Anilin Hidrojen peroksit, nitrik asit

Asetik asit Kromik asit, nitrik asid, hidroksil iceren bilesikler, etilen glikol, peroksitler,
perklorik asit, permanganatlar

Asetilen Flor, klor, brom, bakir, civa, gimus

Aseton Derisik nitrik asit, derisik sulfurik asit

Bakir Asetilen, hidrojen peroksit

Brom Amonyak, asetilen, butan ve diger petrol gazlari, turpentin




Kimyasal Karismamasi Gereken Kimyasallar

Civa Asetilen, amonyak

Flor Bltin maddeler

Gumis Asetilen, okzalik asit, tartarik asit, amonyak, karbondioksit

Hidroflorik asit

Amonyak

Hidrojen peroksit

Bakir, krom, demir, metal ve metal tuzlari, yanici sivilar, anilin, nitrometan

Hidrojen siilfit

Nitrik asid, oksidan maddeler

Hidrokarbonlar

Flor, klor, brom, kromik asit, sodyum peroksit

Hidrosiyanik asit

Nitrik asit, alkaliler

iyot

Asetilen, amonyak

Kalsiyum oksit

Su

Klor

Amonyak, asetilen, butan ve diger petrol gazlari, turpentin

Kloratlar

Amonyak, toz halindeki metaller

Kromik asit

Asetik asit, gliserin, bazi alkoller, yanici sivilar, turpentin

Kikartli hidrojen

Nitrik asit, oksidan gazlar

Nitrik asit Asetik asit, kromik asit, hidrosiyanik asit, hidrojen siilfit, yanici sivi ve gazlar
Oksijen Yaglar, gres, hidrojen, yanici sivilar, yanici katilar ve yanici gazlar
Okzalik asit GUmds, civa

Perklorik asit

Asetik anhidrit, alkoller, karbon tetraklorir, karbon dioksit

Potasyum permanganat

Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, stlfiirik asit

Sodyum nitrat

Amonyum nitrat, diger amonyum tuzlar

Salfarik asit

Kloratlar, perkloratlar, permanganatlar

Yanici sivilar

Amonyum nitrat, kromik asit, hidrojen peroksit, nitrik asit, halojenler

LABORATUVAR CiHAZ/EKIPMANININ KULLANIMINDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

Puar

- Laboratuvarda kullanilan ¢ozlcilerin siselerinden alinmasi i¢in kullanilmaktadir. Coziculer
kesinlikle agiz yoluyla ¢cekilmemelidir.

- TUm pipet tirlerine uygulanabilir. Puarda, parmakla baski uygulanarak kontrol edilebilen {i¢ cam
top bulunur.Puar icine sivi kagirilmamasina 6zen gosterilmelidir. Kagmasi durumunda puarin
icindeki sivi bosaltilmali ve kuruyuncaya kadar kullaniimamalidir.

- Puari kullanirken 6ncelikle Gzerindeki A (Air) yani hava kismindan puarin icindeki hava bosaltiimall,
daha sonra pipet ¢ozlicl sisesine daldirilarak S (Suction) yani emme butonundan ¢ozlicl pipetin
icine ¢ekilmeli ve son olarak da E (Empty) yani bosaltma butonuna basilarak ¢oziici istenilen yere

bosaltilmaldir.

A




pH Metre

Her pH metrenin farkli kalibrasyon yontemi oldugu bilinmelidir.

pH metrenin kalibre edilmis olup olmadigi kontrol edilmelidir. Kalibre edilmemis ise, o pH metre
icin verilen kullanma bilgileri takip edilerek kalibre edilmelidir.

Kalibrasyon cozeltileri temiz tutulmahdir. Cozeltinin temiz kalmasi icin prob, distile suyla iyice
yikanip kurulandiktan sonra kalibrasyon ¢ozeltilerine daldiriimalidir.

Kalibre edilmis pH metre giin boyunca kapatiimamalidir. Elektrik kesilmesi durumunda pH metre
yeniden kalibre edilmelidir. Ol¢iim sirasinda prob dik tutulmalidir. Olgiim yapilan sivi probla
kanistirlmamali, prob sabitlenmelidir. Karistirma amaciyla manyetik karistirict  kullanilmahdir.
Magnetin proba ¢arpmamasina dikkat edilmelidir.

Olgiim yapilmadigi zamanlarda probun koruma ¢ézeltisi icinde durmasina dikkat edilmelidir.
Koruma ¢ozeltisi dokiilmemeli, Gzerine su eklenmemelidir.

Siizme Seti

Stizme setinin su jetine bagh oldugundan emin olunmalidir.
Erlenin icine su kagmamasi i¢in su vanasi kontrollii agiimalidir.
Stizme islemi bittikten sonra su vanasi kapatiimalidir.

Stizme seti kullanildiktan sonra temiz birakilmalidir.

Hassas Terazi

Su terazisindeki hava kabarcig ortalanmalidir.

Terazinin yatay pozisyonu kontrol edilmelidir.

Hassas terazi Uzerine ve etrafina kimyasal madde dokilmemesine 6zen gosterilmelidir. Dokilen
kimyasal maddeler firga ile temizlenmelidir.

Kullanilmadigi durumlarda cihaz standby konumunda, kapaklari kapali ve ylikstiz olmalidir.

Su Banyosu

Cihazin su seviyesi sik sik kontrol edilmeli ve disiikse distile su ile (isitici ylizeyden en az bir parmak
mesafede yukarida) tamamlanmalidir.

Cihazile calisilirken buhara dikkat edilmeli; gerekli koruyucu malzemeler kullaniimalidir.

Su banyosu ¢alisma bittikten sonra kapatiimalidir.

Ceker Ocak

Derisik asit, baz ve ugucu ¢oziculerle, zehirli gazlarin ve buharlarin solunmamasi icin ¢eker ocak
icinde calisiilmahdir.

Ceker ocaklar kullanilmadan 6nce havalandirma sistemi calistiriimahdir.

Ceker ocakta yapilan her tirll islem sirasinda koruyucu goézIlik kullaniimalidir.

Organik bilesiklerle calisilirken 1sil islem uygulamasi sadece ¢eker ocaklarda gerceklestirilmelidir.
Ceker ocakla calisilirken kimyasal maddeler, ceker ocagin 6n kismindan en az 15 cm igeriye
konulmalidir ve ¢eker ocagin cami mimkin oldugunca kapal tutulmalidir.

Patlayici/yanici kimyasal maddeler ile ¢eker ocak icinde calisirken kullanilacak tim ekipmanlarin
elektrik baglantisi 6nceden yapilmaldir.

Vakumlu Etiiv/Firin

Firinin vakum altinda calisirken kapagi kesinlikle acilmaya zorlanmamaldir.
Firinin ici daima temiz ve kuru tutulmaldir.

Vakum istenilen seviyeye geldiginde vakum pompasi kapatiimalidir.
Cihazin kapagini agmadan 6nce vakum bosaltiimalidir.



Etliv/Firin

- Sicakhk ayari degistirmemelidir.

- Cihazlarin kapaklari uzun stre agik birakilmamalidir.

- Plastik eldiven kullanilmamalidir. Yiiksek sicaklikta calisilirken masa ve/veya isiya dayanikl eldiven
kullanilmalidir.

- Coziicllerle yikanan malzemeler, patlama riski nedeniyle kurutulmak lizere etiive konulmamalidir.

- Plastik malzemeler etlive konulmamalidir.

- Numune kaplarinin ve masanin firin cidarina degmemesine dikkat edilmelidir.

Gaz Tupleri

- Gaz tlpleri devrilmelerini 6nleyecek sekilde zincirle sabitlenmelidir.

- Gaz tlpleri, tlip tasimak amaciyla 6zel olarak tasarlanmis tasiyicilarla tasinmalidir.

- Gaz tlplerinin tasima esnasinda veya kullanilmadiklarinda kapaklari kapali tutulmahdir.
- Gaz tlplerinin baglantilari laboratuvar teknik elemanlarinca yapiimalidir.

- Bos gaz tlipleri isaretlenmeli ve laboratuvar yonetimi bilgilendirilmelidir.

- Baglanti hortumlari, regiilator vs. sik sik olarak kontrol edilmelidir.

Manyetik Kanigtirici/Isitici

Isitici ylizeye plastik/lastik malzemeler konulmamalidir.

Isitici ylizeye herhangi kimyasal madde dokiilmemesine dikkat edilmelidir.

Sicak isitici ylizeyine dokunulmamalidir.

Cozeltinin disariya sigramasini dnlemek ve magnetin dizgln bir sekilde dénmesini saglamak igin
karistirma hizi yavascga arttirilmalhdir.

Mantolu Isitici

- lIsiticr icine kesinlikle su vb. sivi dokidlmemelidir.

3- Acil Durumlarda yapilmasi gerekenler:
iLK YARDIM
ilk yardimin ABC’si

Biling kontrol edilmeli, biling kapali ise asagidakiler hizla degerlendirilmeli ve gerekli ilk yardim
yapilmahdir;

A: Hava yolu acikl
B: Solunumun (B-
C: DO AIRWAY ( HAVAY

AIRWAY ( HAVAYOLU ) BREATHING ( SOLUNUM ) CIRCULATION ( DOLASIM)

AIRWAY ( HAVAYOLU ) BREATHING ( SOLUNUM ) CIRCULATION ( DOLASIM)

Hava yolu agik tutulur Suni solunumy: tirilir Dolasim destegi verilir



Bolgesel Yikama Uniteleri:

Kimyasal maddeler, cilt ile temas ettikleri durumlar da yanik olusumuna sebep olabilirler.
Bu gibi durumlarda, olusacak zarari en aza indirmek igin kimyasal madde derhal bol su ile
yikanarak uzaklastiriimalidir. Kullanimi kolay duslar ve g6z banyolari bu amag dogrultusunda
gelistirilmigtir.

Go6z yikama Gnitesi Dus ve gdz yikama Unitesi
Kimyasal temaslarinda
Asitlerle olusan kazalar: Asitlerin cilt ve giysilerle temas etmesi halinde bolge, akan su altinda
uzun slire yikanmalidir. Asitlerin yutulmasi halinde kusmak dogru degildir. Hemen
magnezyum oksit sdspansiyonu icilmelidir. Asit buhari solunmasi halinde, gazlarla
zehirlenme tedbirleri uygulanmali, agiz ve burun su ile yikanmalidir.
Bazlarla olusan kazalar: Baz ile temas eden cilt ve giysi bol su ile yikanmaldir. Yikama islemi
%1'lik asetik asit ¢ozeltisi ile tamamlanmalidir. Seyreltik asit ve baz ¢ozeltileri zarar verecek
kadar tahris edici olmadigi bilinmelidir.
Baz veya asidin goze sigramasi: Derhal bol su ile yikanmali ve géze merhem surilmelidir.
Gaz Zehirlenmeleri: Bitlin kazalarda sogukkanlh olmak ve hastaninda sogukkanl olmasini
saglamak gerekir. Hasta derhal acgik havaya cikarilmali, derin nefes alisverisi ile cigerlerinin
bosalmasi saglanmalidir. Hastay kusturmaya, su ve diger gidalar verilmeye c¢alisiimamahdir.
Agir durumlarda basi yana donik, yuzikoyun yatirilmali ve doktora haber verilmelidir. Agizda
kuruma ve acilasma, bas dénmesi, bulanti ve bogazda yanmalar zehirlenme belirtileridir.
Brom ve klorla zehirlenme: Pamuga damlatiimis mutlak alkol koklanmali agik havada solunum
yapilmali ve doktora gidilmelidir.
Etil alkolle zehirlenme: Mide lavaji, sun'i tenefflis yapiimali, koyu kahve icirilmeli, sicak
banyo ve sonra soguk dus yaptiriimaldir.
Zehirli Madde Yutulmasi: Girtlaga parmak sokularak ya da tuz ¢ozeltisi igirilerek zehirli madde
derhal c¢ikartilmalidir. Zehirlenmeye neden olan madde adi 6grenilerek hemen doktora
basvurulmalidir.
Yaniklar: Yanik yeri aci veriyorsa, buz ile sogutulmali, soguk su ile yikanarak tanen ya da
zeytinyagl surilmelidir. Temiz bir bezle hafifce bandajlanmal, sik araliklarla soguk su
icirmelidir. Yara yeri bir plastik torbaya konan buz ile disaridan sogutulabilir. Bltilin ilkyardim
islemlerini doktora basvurma izlemelidir. ilkyardimin bir tedavi olmadigi unutulmamalidir.
Kesikler: Kesik yaralanmalarinda bir litre kan kaybi ciddi bir tehlikeyi ifade eder.
Yaralanmalarda sorumlulara haber verilerek, gerekli midahalenin yapilmasi saglanmall,
kanamanin durdurulmasina c¢ahlsiimaldir. Yara, lab ilk yardim dolabinda bulunan oksijenli su
ile temizlenmelidir. Yarali uygun bir sekilde yatirilarak kanayan organ yukari kaldirilirmalidir.
Temiz bir bezle yara lzerine 10 dakika basing (basparmakla) uygulanmali, eger yara ikiye




ayriliyorsa iki taraftan basin¢g uygulanarak kenarlarin bitisik durmasi saglanmali, kanama
durmuyorsa ana damarlara basing uygulanmalidir. Derin kesiklerde tampon vyapilarak,
sorumlulara bilgi verilmeli ve 112’ye telefon edilmesi saglanmalidir.



Dékilen kimyasallarin temizlenmesi:

Kigiik miktarlar: Sivilar uygun eldiven ve emici pecete (ve/veya kagit havlu) kullanilarak

temizlenmelidir. Atiklar

posete konularak sorumluya teslim edilmelidir.

Katilar tozutmadan

sparilmeli, gerekiyorsa gaz (veya toz) maskesi kullaniimalidir.

Biiyiik miktarlar: Miidahale edilmeden dogrudan lab sorumlusuna bilgi verilmelidir.

Yanginda

Yanginin ilk asamasinda etkin bir midahalenin yerine getirilebilmesi icin laboratuvarda gikmasi olasi

yangin tipine uygun sondiriici secilmesi

gerekmektedir.

Bu nedenle oncelikle hangi tip

sondiriciniin ne tip yangina uygun oldugu bilinmelidir.

Dikkat! Her laboratuvarda A, B, C sinifi ve CO; tipi sondiiriiciiler ve yangin battaniyesi

bulunmaktadir, yerlerini 6grenin.

Yangin Tipi

Sondiiricli

(i

A sinifi yanginlar: Kagit, ahsap, kumas, kagit gibi
kati madde yanginlari

Suvya da A, B, C sinifi yangin sondirici kullan.
Oksijenle temasi kes (Bogma)

B sinifi yanginlar: Akaryakit, ¢ozlicd, tiner gibi
yanici ve parlayici sivi yanginlari

ngegl

Kopik, A, B, C sinifi ya da CO; tip yangin sondirici
kullan

A\

Warning

Fannase g

C sinifi yanginlar: Metan, propan, LPG gibi
yanici ve parlayici gaz yanginlari

A, B, C sinifi ya da Halon 1301 veya Halon 1211
kullan

D sinifi yanginlar: Magnezyum, aliminyum,
sodyum gibi metal yanginlari

Kum yada A, B, C, D sinifi yangin sondrtc kullan.
Koplk ve su asla kullanmal!

E sinifi yanginlar: Elektrik yanginlari

s

CO; tipi sondiricd kullan.
Su ve kopiik asla kullanma!




Yanginda yapilacak isler:

Ogrenciler

Laboratuvar sorumlulari

Panik yapmayin

Yanici, patlayici maddeleri uzaklastirin
Sorumluya haber verin

Eger bir kisi alev aldiysa yere yatirin yangin
battaniyesi ile Gzerini 6rtin. Kesinlikle yangin
sonddiricisi kullanmayin

Yangin sondiricilerini kullanmak konusunda
egitimli degilseniz yangina midahele etmeyin,
uzaklasin

Acik pencere ve kapilari kapatin

Laboratuvari bosaltin

Panigi engelleyin

Yanici, patlayici maddeleri uzaklastirin
Yangina sondirici ile midahale edin. Alevi
bogmaya calisin

Eger bir kisi alev aldiysa yere yatirin yangin
battaniyesi ile Gzerini 6rtin

Ogrencileri tahliye edin

Yangin alarmini galistirin

Acik pencere ve kapilari kapatin

Duruma goére 110 ‘u arayin

Agir yanik durumunda 112’yi arayin

BolUm ve Fakilte yoneticilerine haber verin

Yangin sondiiriiciiler

CO: tip

Kuru Toz tip: A, B, C,

m Manometre

— Kapasite

= Emniyet pimi .
m Tagima kolu / tutma mandaly ====-g

|12 (] (:! (O
— Tip (Su, C02, ABC toz)
— Yangin siniflandirmasi (A, B, C)

— Kullanim talimati
= Bosaltma borusu ve lansi

F INSTUCTIONS
| TR

Fuowr L #gs |l

Yangina Miidahale

P.AS.S.
Teknigi;
1) Sirtin1 acik olan cikis

kapisi yoniinde olacak
sekilde dur,

Sik

2) Yangindan 2-2,5m
uzaklikta dur,

3) Daha sonra >>:

Atesin kaynagina
yonel




Depremde

Ogrenciler

Laboratuvar sorumlulari

- Panik yapmayin.

- Yanici, korozif kimyasallarin yakininda iseniz
hemen uzaklasin.

- Yakininizdaki banko, masa vb. agirlik merkezi
yere yakin esyalarin yanina egilin, kollarinizi
basinizin Uzerine koyun, basinizi bacaklarinizin
arasina egerek bekleyin.

- Depremden sonra laboratuvarn terk edin ve
sorumlular aksini sdylemedikge girmeyin.

- Gerekiyorsa acil cikislari kullanarak binayi
terkedin.

- Panik yapmayin,

- Yanici, korozif kimyasallarin yakininda iseniz
hemen uzaklasin,

- Yakininizdaki banko, masa vb.agirhk merkezi
yere yakin esyalarin yanina egilin, kollarinizi
basinizin {izerine koyun, basinizi bacaklarinizin
arasina egerek bekleyin.

- Depremden sonra laboratuvarda ¢alisanlari
tahliye edin.

- Laboratuvarin glivenli olup olamadigini kontrol
edin degilse iceri kimseyi almayin. Gerekli
onlemleri alin veya alinmasi igin ydnetimi
bilgilendirin.




Kaynaklar

- Kimyasal Hijyen Plani, Kimya Metalurji Fakiiltesi, istanbul Teknik Universitesi, Maslak, istanbul,
2010

- Laboratuvar Uygulamalari ve Fen Ogretiminde Giivenlik, Anadolu Universitesi Agik &gretim
Fakiiltesi, Cilt 3, Unite 15-24, Eskisehir, 1999

- Fact Sheet, Standard: Hazard Communication, Harvard Campus Service, Harvard University,
Cabridge, Massachusetts, USA, October 2012

- Laboratory Safety Manuel, Department of Chemistry and Chemical Biology, Harvard University,
Cabridge, Massachusetts, USA, January 2012

- The Laboratory Safety Manuel, University of Texas at Austin, Austin, Texas, USA, January 2013

- http://www.ehs.psu.edu/occhealth/Safety _Manual.pdf, Laboratory & Research Safety Plan, The
Pennsylvania State University, University Park, Pennsylvania, USA

- Laboratory Procedures and Safety Manuel, Ottowa University, Ottowa, Canada, July 2003

- Laboratory Safety Handbook, McMaster University Hamilton, Ontario, Canada, July 2008

- Laboratory Safety and Chemical Hygiene Plan, Northwestern University, Evanston, Illinois, USA,
October 2012

- Laboratory Safety Guide, University Maryland, College Park, Maryland, USA, December 2011


http://www.ehs.psu.edu/occhealth/Safety_Manual.pdf
http://www.ehs.psu.edu/occhealth/Safety_Manual.pdf

BAZI UYARI VE GUVENLIK ISARETLERI

®

Girilmez Dokunma icilmez Atesle yaklagsma

Yiiksek Voltaj Sikistinlmig gaz Sicak yiizey
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Radyoaktif alan Lazer alani Manyetik alan

Dus Uinitesi GOz yikama Unitesi Yangin sondiiriicii
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Yangin-Battaniye Koruyucu ayakkabi giy




