DiFERENSIYEL DENKLEMLER DERS OGRETiM PLANI
Ders Kodu: MAT 2011
Ders Adi: Diferensiyel Denklemler

Dersin_Amaci: Doga veya miuhendislik problemlerinin matematiksel modeli olarak diferansiyel

denklemleri tanitmak ve elemanter diferansiyel denklemleri analitik yontemlerle incelemektir.

Dersin igerigi: Baslangic deger problemleri, egim alanlari ve ¢éziim egrileri, ¢céziimlerin varlik ve tekligi,
ayrilabilir denklemler, birinci basamaktan lineer denklemler, homojen denklemler, Bernouili denklemi,
tam diferensiyel denklemler. ikinci basamaktan indirgenebilir denklemler, lojistik denklem ve
uygulamalari, denge ¢oztimleri ve kararlilik. Baslangic deger problemlerinin sayisal ¢o6zimi: Euler
yontemi. ikinci basamaktan sabit katsayili lineer homojen ve homojen olmayan denklemler, lineer
denklemlerin miihendislik uygulamalari, sinir deger problemleri ve uygulamalari. Matrisler ve lineer
diferensiyel denklem sistemleri, 6z deger ve 6z vektor yontemi, ikinci basamaktan lineer diferensiyel
denklem sistemi ve uygulamalari. Baslangic deger problemlerinin Laplace déntsimi ile ¢ozimdi,
periyodik ve pargal girdi fonksiyonlari. Kuvvet serisi ile bayagi nokta komsulugunda ¢6ziim.
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Haftalik icerik:

Hafta

Ders igerigi

Odev

Ders-1: 1.0 On Bilgiler (Temel integrasyon
yontemleri, kismi integrasyon, basit kesirlere
ayirma, bu kisim icin ders kitabi integral tablosu
esas alinacaktir.)

Ders-2: 1.1 Diferensiyel denklemler ve

1.0: integral ¢alisma sayfasi

1.1:11, 13,14, 15, 16,17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 33, 34, 37,
39,41, 42,43, 44, 46, 47

L. matematiksel modeller
T o o [12:1,23,05,6.7,89 10,11, 12 131,
ol ézUm’jarak ignte e ¢ '8 15, 16, 17,18, 19, 20, 21, 24, 25, 26, 27, 28,
¢ gra” 29, 30, 31, 32, 33, 35, 39, 42
Ders-4: Uygulamalar (Hiz, ivme)
gers';f 12 Eg”ln a'a”'j”vve gozglm egrileri - 1.3:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14,
erfs- : 1.3 Baslangic deger problemi icin varlik ve 15 16,17, 18, 19, 20, 21, 22, 30, 31,32, 33
2. teklik
Ders-3: 1.4 Ayrilabilir denklemler 1.4:4,6, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 19, 21,
Ders-4: 1.4 Ayrilabilir denklemler icin uygulamalar | 24, 26, 28, 29, 30, 31, 33, 35, 37, 44, 50, 64
g:;i]z;ﬁfrB'r'”c' basamaktan lineer 1.5:2,3,4,5,7,8,9,10, 12, 15, 16, 18, 20,
. - 21, 22,24, 27, 28, 31, 32, 33, 38, 39, 41, 43,
Ders-2: 1.5 Birinci basamaktan lineer denklem
3. 44, 45, 46
uygulamalari

Ders-3: 1.6 Yerine koyma yéntemleri

Ders-4: 1.6 Homojen denklemler

16:1,2,3,5,7

3,5,7,8,10,11, 12, 13, 14, 15, 16,
17,55, 57, 58, 61

, 63,65

Ders-1: 1.6 Bernoulli denklemi




Ders-2: Uygulamalar

1.6:
56

19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30,

Ders-3: 1.6 Tam diferensiyel denklemler

Ders-4: 1.6 ikinci basamaktan indirgenebilir
denklemler

1.6:

32, 34, 35, 36, 38, 39, 41, 42, 43, 47, 48,

49, 51,52, 53

Ders-1: 2.1 Lojistik denklem ve uygulamalari 2.1:3,9,10, 11, 12, 15, 16, 21, 28, 30
5 Ders-2: 2.2 Denge ¢6ziumleri ve kararlilik 2.2:1,3,5
) Ders-3: 2.4 Euler Yontemi
2.4:1,3,4,5,6,,8,9, 10, 26
Ders-4: Uygulamalar
Ders-1: 3.1 ikinci basamaktan sabit katsayili lineer
denklemler 3.1:2,3/4, 5,6, 8,10, 11, 13, 14, 15, 20, 21,
Ders-2: 3.1 ikinci basamaktan sabit katsayili lineer | 25, 28, 35, 37, 40, 43, 46
6. denklem uygulamalari
Ders-3: 3.2 Cozumlerin varhg, tekligi ve genel 3.2:1,3,5,8,9,10,11, 12,13, 14, 15,17, 19,
bigimi 20, 21, 22, 24, 36, 38, 39, 40
Ders-4: 3.3 Homojen denklemlerin genel ¢ozimleri | 3.3: 1, 3,5, 6, 8,9, 11, 12, 15, 17, 20,
Ders-1: 3.3,3.4 Homojen denklemlerin genel 3.3:22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 34, 35
¢O6zUmleri ve uygulamalari (mekanik titresimler) 34:13,4
Detjs-.Z: 35 HomOJe"n olm;?yan denklemler icin 35:13 4,5 6,7, 10,12, 15, 17, 20
7. belirsiz katsayilar yontemi
Ders 3: 3.5 Homojen olmayan denklemler igin 3.5: 22, 23, 25, 27, 30, 32, 33, 34, 35, 37, 41,
belirsiz katsayilar yontemi 42
Ders-4 3.5 Homojen olmayan denklemler igin 3.5:47,48,50, 51, 52, 53, 54,55,57,58, 60
parametrelerin degisimi yontemi
Ders-1: 3.6,3.7 Uygulamalar (Zorlanmis salinimlar | 3.6:7, 8,9, 10, 11, 12, 16, 19, 20
veya elektrik devre uygulamalari) 3.7:1,3,4,5,6,7,8,9,10, 17,18
8. Ders-2: 3.8 Sinir deger problemleri ve uygulamalan | 3.8: 1, 2, 3,4,5,13
Ders-3: 3.8 Sinir deger er)blemlerl Ye uygulamalari 3.8: 14, 15, 16, 18
Ders-4: Uygulamalar (Kiris denklemi)
9. Arasinav
Ders-1: 5.1 Matrisler ve lineer diferensiyel
denklem sistemleri 41:1,2,4,5,6,8,10,12, 13,15, 17, 19
Ders-2: 5.1 Birinci basamaktan lineer diferensiyel 5.1:4,9, 11, 13,15,17,19, 20
10. denklem sistemleri
Ders-3: 5.1 Sliperpozisyon prensibi
5.1: 21, 23, 25, 27, 29, 30, 32, 34, 36, 37
Ders-4: Uygulamalar
Ders-1: Matris 6zdeger ve d6zvektorleri
Ders-2: 5.2 Homojen sistemler icin 6zdeger 5.2:2,3,5,7,17,18, 20, 21, 23
11 yontemi (farkh reel 6zdegerler)
' Ders-3: 5.2 Homojen sistemler igin 6zdeger
yontemi (kompleks 6zdegerler) 5.2: 8,9, 11, 13, 14, 24, 25, 26
Ders-4: Uygulamalar
Ders-1 Uygulamalar : 5.2: 27, 28, 29, 30, 36, 41
Pers-Z: !.5.3 Ikinci basamaktan lineer denklem 5.3:1 24,6 8,9 10
1. sistemleri ve uygulamalari
Ders-3: 5.3 Ikinci basamaktan lineer denklem
sistemleri ve uygulamalari 5.3:11, 12,13, 14, 15, 16, 17
Ders-4: Uygulamalar
13 Ders-1: 7.1 Laplace ve ters Laplace donlsumleri 7.1:1,3,4,5,6,11,12, 15,17, 20, 22, 23, 25,

Ders-2: 7.1 Laplace ve ters Laplace donlisimleri

28,29, 30, 31, 32, 36




Ders-3: 7.2 Baslangic deger probleminin Laplace
donitstimi ile ¢ozimi

Ders-4: 7.3 Oteleme ve kismi kesirler

7.2:2,3,4,6,7,8,10,11, 13,17, 19, 20, 22
73:2,5,7,9,11, 13, 14,15, 17, 20, 27, 28,
30, 31, 32

Ders-1: 7.4 Konvoliisyon ve uygulamalari

Ders-2: 7.5 Periyodik ve pargali girdi fonksiyonlari

7.4:2,3,4,5,7,9,10, 12, 13, 23, 25, 36, 37
7.5:2,4,5,6,8,9,11,13,15,17

14,
Ders-3: 7.5 Periyodik I girdi fonksiyonl
ers-3 eriyodik ve parcali girdi fonksiyonlari 7.5:20, 21, 31, 34, 37, 39
Ders-4: Uygulamalar
gers-;f :; EUWEt Ser!lér: bavagl NoK 8.1:3,4,6,7,15,18, 19, 21, 22, 26
ers-2: . uvv?t fer|5| ile bayagi nokta 82:1.2.4 6,8 10, 13, 14
15. komsulugunda ¢ozim

Ders-3: Uygulamalar

Ders-4: Uygulamalar

8.2:16,17, 19, 20, 24, 26, 28

16.

Donem Sonu Sinavi




